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บทคดัย่อ 

 งานวิจัยนี้ มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาพฤติกรรมการใช้พลังงาน รวมถึงลักษณะการใช้พลังงานภายในกระบวนการ

อตุสาหกรรมการเกษตร (กรณศีึกษา ไซโลอบเมลด็ข้าวโพด)   เพ่ือเป็นแนวทางในการอนุรักษ์พลังงานของอปุกรณต่์างๆ

พร้อมทั้งปรับปรุงการผลิตโดยอาศัยแนวทางการเพ่ิมประสทิธภิาพในกระบวนการผลิต การการบูรณาการประกอบด้วย 

การวิเคราะห์การใช้พลังงาน การเสนอแนวทางการปรับปรุง และการหาผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์ โดยผู้วิจัยได้

ประยุกต์ใช้การจัดการพลังงานไฟฟ้าและพลังงานความร้อนจากเชื้ อเพลิงซังข้าวโพดและน า้มันประกอบด้วย มาตรการ

เปล่ียนเทรลเลอร์ดัมพ์ลดการใช้น า้มันดีเซล96,191.71บาท/ปีมาตรการใช้ถ่านซังข้าวโพดแทนซังข้าวโพดลดการใช้

พลังงานไฟฟ้า74,279.52บาท/ปี และมาตรการติดตั้งกล่องควบคุมชุดซอร์ฟสตาร์ทลดการใช้พลังงานไฟฟ้า

429,661.44 บาท/ปี จากการเกบ็ข้อมูลทั้งก่อนและหลังการปรับปรุง ท าให้ประหยัดพลังงานรวมได้ 600 ,132.67   

บาท/ปี  

ค าส าคญั:  การจัดการพลังงาน,ไซโลอบเมลด็ข้าวโพด,อตุสาหกรรมการเกษตร 

 

Abstract 

 This research aims to study the behavior of energy consumed. Including the use of energy within the 

agricultural industry (case study baked corn silos) to guide the conservation of various equipment and improving 

productivity through the optimization of manufacturing processes. The integration includes analysis of energy the 

proposed improvements  and for economic benefit. The researchers have applied the electrical power management 

and thermal energy from the fuel and corn oil contain compose of  Trailer Dump  measures reduced diesel fuel 

96,191.71baht / year.   , used corncob instead cob measures reduced electrical consumption74,279.52 baht / 

year, and the soft start control box set installed measures reduced electrical consumption 429,661.44  baht / year. 

From the data collected both before and after the update. The calculated result of the total cost savings from energy 

management projects 600,132.67baht / year.  

Keywords:   Energy Management, Corn Silo ,Agro-industry 
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บทน า 

 ปัจจุบันการแข่งขันทางการตลาดของอุตสาหกรรมการเกษตรมีค่อนข้างสงู มีการน ากลยุทธ ์วิธกีารต่างๆ มาใช้

เพ่ือปรับปรงุและพัฒนาขดีความสามารถในการผลิต การลดต้นทุนของการผลิต ไม่ว่าจะเป็นการลดของเสยี ลดความสญู

เปล่าในการท างาน ค่าพลังงานซึ่งเป็นส่วนหนึ่งของต้นทุนการผลิตในอุตสาหกรรม ในการใช้พลังงานให้มีประสทิธภิาพ 

เพ่ือใช้ผลิตภัณฑท์ี่ผลิตมรีาคาต้นทุนที่ต ่า ที่สามารถแข่งขนัในตลาดมคีวามได้เปรียบมากกว่าคู่แข่ง พลังงาน ด้านพลังงาน

ไฟฟ้า พลังงานน า้ พลังงานความร้อนที่ได้จากการเผาไหม้เชื้ อเพลิง เป็นปัจจัยในการผลิต การจัดการด้านการอนุรักษ์

พลังงานส่วนนี้ เพ่ือจะลดต้นทุนด้านการใช้พลังงานเป็นสิ่งที่สถานประกอบการสนใจและเป็นที่นิยม แนวโน้มค่าพลังงานจะ

เหน็ได้ว่ามค่ีาสงูขึ้น และมคีวามผนัผวนทางด้านเศรษฐกจิ ซึ้ งมผีลกระทบต่อ การประกอบการด้านอตุสาหกรรมจะเหน็ได้

ว่ากจิการหลายกจิการได้ปิดตัวลง เนื่องจากประสบปัญหาทางด้านต้นทุน การน าความรู้ ด้านการอนุรักษ์พลังงานไปใช้ใน

อุตสาหกรรม สามารถลงผลกระทบเหล่านั้นลงได้บางส่วน เพ่ือใช้ทรัพยากรอย่างประหยัดและมีประสิทธิภาพมากขึ้น

อตุสาหกรรมการเกษตรอย่างการท าไซโลอบข้าวโพด เป็นอตุสาหกรรมที่มคีวามส าคญัต่อเศรษฐกจิของประเทศ วัตถุดบิที่

ผลิตได้แก่ การอบเมลด็ข้าวโพดเพ่ือไล่ความชื้นให้มีระดบัความชื้นที่เหมาะสมเพ่ือการเกบ็รักษาและขนส่ง ประเภทของ

ข้าวโพดที่น ามาอบไล่ความชื้ น   มี 2 ชนิดคือ 1.ข้าวโพดหวาน และ 2.ข้าวโพดอาหารสัตว์ ซึ่งไซโลจะท าการอบเมลด็

ข้าวโพดเพ่ือความชื้ นและส่งต่อไปยังโรงงานแปรรูป เนื่องจากประเทศไทยเป็นผู้ส่งออกผลิตภัณฑ์ทางการเกษตรเป็น

อันดับต้นๆ ของโลกก่อให้เกิดมูลค่าเพ่ิมในประเทศสงูเป็นแหล่งรายได้ที่ส  าคัญ สร้างรายได้ให้กับประเทศ และยังเป็น

อุตสาหกรรมที่มีแนวโน้มในการขยายตัวเพ่ิมขึ้นจากอดีต การส่งออกมีความสามารถในการแข่งขันในตลาดโลกได้ดี ทาง

ไซโลอบเมลด็ข้าวโพดเองกป็ระสบปัญหาทางด้านพลังงานที่มีต้นทุนในการด าเนินกจิการที่สงู เนื่องจากกระบวนผลิตใน

การอบเมล็ดข้าวโพดเพ่ือไล่ความชื้ นออกจากเมล็ดข้าวโพดนั้น ต้องใช้พลังงานทั้งพลังงานไฟฟ้าและความร้อนใน

กระบวนการผลิต มีการใช้เชื้ อเพลิงเป็นจ านวนมากในการผลิต จึงต้องมีการจัดการด้านการอนุรักษ์พลังงานที่ดีเพ่ือให้มี

ความประหยัด และมีประสทิธภิาพในการใช้พลังงานเพ่ิมขึ้น กจ็ะเป็นการช่วยลดการใช้เชื้ อเพลิงซึ้ งอาจจะเกดิปัญหาการ

ขาดแคลนในอนาคตอกีด้วยและยังลดการปล่อยกา๊ซคาร์บอนไดออกไซด์สู่ชั้นบรรยากาศของโลก ที่ท าให้เกดิปัญหาโลก

ร้อนไซโลตัวอย่างไม่มีการจัดการด้านพลังงานที่เป็นระบบ และไม่ทราบต้นทุนทางด้านการใช้พลังงานในกานผลิต ทาง

ผู้ประกอบการไซโลตัวอย่าง จึงต้องการหาวิธกีารจัดการด้านพลังงานที่ด ีโดยการตรวจสอบ วิเคราะห์และประเมินการใช้

พลังงาน ก าหนดรูปแบบของการอนุรักษ์พลังงานภายในไซโลตัวอย่างให้มีมีรูปแบบการใช้พลังงานอย่างมีประสทิธิภาพ

งานวิจัยนี้ศึกษาและจัดการด้านการอนุรักษ์พลังงาน ของไซโลอบเมลข้็าวโพดตัวอย่างเพ่ือให้มีประสทิธภิาพ โดยการน า

ความรู้ทางด้านวิศวกรรมอุตสาหการ ความรู้ทางด้านเครื่องกล วิเคราะห์เศรษฐศาสตร์ การศึกษาความเป็นไปได้ของ

โครงการ เทคนิคการใช้เครื่องมือวัดอุปกรณต์รวจสอบ โดยมีขั้นตอนทั้งหมดจะมีการด าเนินการอย่างเป็นระบบ โดยการ

น าเสนอพฤติกรรมการใช้พลังงาน การลดต้นทุนทางด้านการใช้พลังงานอย่างเป็นระบบ การค านวณและประเมินความ

เป็นไปได้ในการประหยัดพลังงานของหน่วยผลิต รวมทั้งวิเคราะห์ผลการลงทุนทางเศรษฐศาสตร์ 

 

วิธีการด าเนินงาน  

 1. ท าการเกบ็รวบรวมข้อมูลการใช้พลังงานทั้ง พลังงานไฟฟ้า พลังงานความร้อน ภายในกจิการทั้งหมด 

 2. ท าการศึกษาการท างานทางวศิวกรรมของระบบต่างๆ 

 3. หาวิธกีารลดการใช้พลงังานไฟฟ้าและพลงังานความร้อน ภายในกจิการ 

 4. น าเสนอมาตรการในการปรับปรงุการใช้พลังงานที่เหมาะสมกบัการด าเนินกจิการ 

 5. จัดการปรับปรงุการใช้พลงังานให้เหมาะสมกบักบัใช้พลังงานในการด าเนินกจิการ 
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งานวิจยัท่ีเกี่ยวขอ้ง 

 [1](อนุชิต เผชิญสุขชนะโชค 2550) การประหยัดพลังงานไฟฟ้าในโรงงานอุตสาหกรรมรองเท้า กรณีศึกษา 

บริษัท เจเอเอส ฟุตแวร์ จ ากัด การศึกษานี้ มีวัตถุประสงค์เพ่ือลดการใช้พลังงานไฟฟ้าในโรงงานผลิตรองเท้า ซึ่งในปี 

2549 มีการใช้พลังงานไฟฟ้า 111,160 kWh คิดเป็นค่าเงิน204,000 บาท ในปีดังกล่าวนี้มีการผลิต 144,000 คู่ คิด

เป็นอตัราการใช้พลังงานไฟฟ้าต่อรองเท้า 1 คู่ 0.5 kW ซึ่งคิดเป็นประมาณ 2% ของต้นทุนทั้งหมด ซึ่งกระบวนการผลิต

ของโรงงานแบ่งออกเป็น 3 ขั้นตอน ได้แก่ กระการบวนการผสม กระบวนการฉีด และกระบวนการประกอบ ส าหรับใน

การศึกษาวิจัยในคร้ังนี้ เน้นที่การศึกษา แนวทางการลดการใช้พลังงานไฟฟ้าทั้งหมดของโรงงาน จากการศึกษาการใช้พลัง

งาน ของโรงงานอย่างละเอยีดพบว่าสาเหตุของการสิ้นเปลืองพลังงานมากคอื (1)ระบบแสงสว่าง (2)ระบบเคร่ืองจักรกล 

(3)ค่าตวัประกอบก าลัง(Power Factor) ต ่ามค่ีา 0.81 จึงได้เสนอ มาตรการลดการใช้พลังงานไฟฟ้า คอื การปรับปรงุตัว

ประกอบก าลังไฟฟ้า ซึ่งน าไปปฏิบัติ โรงงานสามรถลดการใช้พลังงานไฟฟ้าได้ปีละ 23,796 kWh คิดเป็นเงินทั้งสิ้น 

47,592 บาท อตัราการใช้พลังงานไฟฟ้าลดลงเป็น 0.1kW ต่อการผลิตรองเท้าแตะ 1 คู่ โดยใช้เงินลงทุน 18,000 บาท 

ถ้าคดิอายุโครงการ 5 ปี จะมจุีดคุ้มทุน (BEP) 5 เดอืน และอตัราผลตอบแทนภายใน (IRR) 21.8% 

 [2](สธุ ีเหลืองรัตนเจริญ 2552) การลดต้นทุนพลังงานในกระบวนการผลิตของโรงงานประเภทการฉีดขึ้นรูป 

วัตถุประสงค์ที่แท้จริงของการอนุรักษ์พลังงานนั้นคือการด าเนินงานโดยการลดต้นทุนการผลิตให้อยู่ในระดับต ่าที่สุด

โดยเฉพาะอย่างย่ิงในอตุสาหกรรมที่มกีารใช้พลังงานสงูจึงท าการศึกษาโรงงานประเภทฉีดขึ้นรปูโดยท าการประเมนิการใช้

พลังงานเบื้องต้นของทางโรงงานก่อน จากนั้นกส็ร้างแผนภมูิการใช้พลังงานเป็นเครื่องมือเพ่ือช่วยในการวิเคราะห์การใช้

พลังงานทั้งระบบเพ่ือให้รู้ ว่าการใช้พลังงานของโรงงานในคณะนั้นมีประสิทธิภาพดีแล้วหรือไม่ซึ่งการประเมินการใช้

พลังงานเบื้ องต้นทางโรงงานตัวอย่างมีค่าดัชนีชี้ วัดการใช้พลังงานจ าเพาะของผลิตภัณฑ์อัลลูมิเนียมอัลลอยด์เท่ากับ 

13.79 MJ/kg และมีค่าดัชนีชี้ วัดการใช้พลังงานจ าเพาะของผลิตภัณฑ์สังกะสีอัลลอยด์เท่ากับ 7.86 MJ/kg หลังจาก

ท าการศึกษาการลดต้นทุนพลังงานของโรงงานประเภทฉีดขึ้นรูปโลหะโดยการน า แผนภมูิการใช้พลังงานเข้ามาวิเคราะห์

การใช้พลังงานและสร้างมาตรการปรับปรุงซึ่งประกอบด้วยมาตรการระยะสั้นได้แก่มาตรการลดการใช้พลังงานจากเตา

หลอมศูนย์กลางมาตรการลดการใช้พลังงานจากป๊ัมลมปรับปรุงการรั่วของระบบลม มาตรการลดการใช้พลังงานจาก 

Cooling Tower โดยการจัดระบบการเปิด-ปิด Cooling Tower ให้เหมาะสมมาตรการลดการใช้พลังงานจากเตาอุ่นประจ า

เครื่องและมาตรการลดการใช้แสงสว่าง ส่วนมาตรการระยะยาวได้แก่ มาตรการลดอุณหภมูิการฉีดลงให้ไม่เหมาะสมกบั

ชิ้นงาน มาตรการออกแบบทางเดนิและระบบรูล้นของแต่ละงานให้เหมาะสมและมาตรการปรับเปล่ียนความเรว็ในการฉีด

ให้เหมาะสมในแต่ละชิ้นงานหลังจากน ามาตรการปรับปรงุมาใช้แล้วจะได้ค่าดชันีชี้ วัดการใช้พลังงานจ าเพาะของผลิตภัณฑ์

อัลลูมิเนียมอัลลอยด์เท่ากับ 12..89 MJ/kg และมีค่าดัชนีชี้ วัดการใช้พลังงานจ าเพาะของผลิตภัณฑ์สังกะสีอัลลอยด์

เท่ากบั 7.54 MJ/kg และคาดว่าจะสามารถลดต้นทุนพลังงานลงได้ร้อยละ 5.13 จากเดมิ 

 [3] (ศกุนี เครือวัลย์ 2548) การประหยัดพลังงานด้วนเทคนิคการจัดการ (วิศวกรรมคุณค่า) กรณศีึกษาโรงงาน

อาหารและสิ่งทอโครงการศึกษาวิจัยนี้ เป็นการศึกษาการใช้เทคนิควิศวกรรมคุณค่า ไปประยุกตใ์ช้กจิกรรมอนุรักษ์พลังงาน

ภายในโรงงาน โดยเลือกโรงงานที่ไม่เข้าข่ายโรงงานควบคุมสองประเภทได้แก่โรงงานผลไม้อบแห้งและโรงงานสิ่งทอ

ประเภทลูกไม้ท าการศึกษาร่วมกบัทมีงานของแต่ละโรงงานเพ่ือหามาตรการประหยัดพลังงานตามขั้นตอนของวิศวกรรม

คุณค่ามีมาตรการที่เหมาะสมและด าเนินการได้ทันทีทั้งสิ้น 6 มาตรการส าหรับโรงงานผลไม้อบแห้งและ 3 มาตรการ

ส าหรับโรงงานสิ่งทอประเภทลูกไม้ โรงงานผลไม้อบแห้งมีมาตรการทางไฟฟ้า 3 มาตรการ ได้แก่ 1.ลดอุณหภมูิอากาศ

ก่อนเข้าเครื่องอัด อาการลดลง 10oC 2.ลดความดันใช้งานของเครื่องอัดอากาศจากความดัน 8 bar เป็น 6 bar 3.จัด

พนักงานให้เข้าท างานในเคร่ืองจักรให้เตม็ประสทิธภิาพ ซึ่งสามารถลดการใช้พลังงานไฟฟ้าลงได้รวม 38,232 kWh ต่อปี 

หรือคดิเป็นค่าไฟฟ้า 107,050 บาทต่อปี ส่วนมาตรการทางความร้อนมทีั้งสิ้น 3 มาตรการ ได้แก่ 1.การลดปริมาณน า้ล้น

จากการต้ม 2.การ Preheat น า้ป้อนหม้อต้ม 3.เพ่ิมอุณหภมูิน า้ ป้อน Boiler ซึ่งสามารถลดการใช้เชื้ อเพลิงถ่านหินลงได้

รวม 2656,613 kg ต่อปีหรือคดิเป็นมูลค่า ถ่านหิน 658,613 บาทต่อปี มาตรการอนุรักษ์พลังงานของโรงงานสิ่งทอเป็น

มาตรการทางไฟฟ้าทั้งหมด จ านวน 3 มาตรการ ได้แก่ 1.ลดภาระมอเตอร์ 2.การใช้แสงสว่างจากธรรมชาติแทนการใช้
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พลังงานไฟฟ้า 3.การเพ่ิม Load Factor ของโรงงานซึ่งสามารถลดการใช้พลังงานไฟฟ้าลงได้รวม 11,157 kWh ต่อปี 

ส าหรับมาตรการการเพ่ิม Load Factor เป็นการลดค่าใช้จ่ายเท่านั้น ซึ่งคดิเป็นค่าไฟฟ้าที่ลดลงทั้งสิ้น 343,203 บาทต่อปี 

[4](วิบูลย์ เทเพนทร์ 2543) เคร่ืองอบแห้งข้าวโพดที่ออกแบบและพัฒนาขึ้ น เป็นแบบไหลหมุนเวียน มี

ความสามารถในการท างานประมาณ 100 ตัน/วัน โดยลดความชื้นจาก 28 % - 30เหลือ 18 % ขนาดบรรจุข้าวโพดได้

ถังละประมาณ 13 ตัน จ านวน2 ถัง โดยแต่ละถังจะมีความจุในช่วงลดความชื้น 7.7 ตัน และในช่วงถังพัก5.3 ตัน ใช้พัด

ลมแบบไหลตามแนวแกนตดิชุดดักฝุ่ นและชุดเกบ็เสยีงถงัละ2 ชุด ด้านล่างของถงัอบมชุีดปรับอตัราการไหลของเมลด็พืช

ขณะลดความชื้น และเกลียวล าเลียงเมลด็พืชออกจากถงัอบชุดก าเนิดลมร้อนใช้ซังข้าวโพดเป็นเชื้อเพลิงแบบให้ความร้อน

ทางอ้อม ผ่านชุดแลกเปล่ียนความร้อนแบบ Shell andTubes มีประสิทธิภาพเตาอบ28.1 % เมื่อใช้ซังข้าวโพดเป็น

เชื้ อเพลิงและ 46.8 % เมื่อใช้แกลบเป็นเชื้ อเพลิงใช้พ้ืนที่ ในการติดตั้ง 22.5x 22.5 ตร.ม. และมอเตอร์ไฟฟ้ารวม 

70.35 กโิลวัตต์ผลการทดสอบการลดความชื้นข้าวโพดจาก 24.0 %เหลือ 15.6 % ได้ภายใน 5.7 ชม. ซึ่งรวมระยะเวลา

ในการบรรจุและถ่ายเมลด็ข้าวโพดออกจากถังจ านวน2.7 ชม. มีอตัราการลดความชื้นเฉล่ีย 2.8 % ต่อชั วโมง อตัราการ

ระเหยน า้ 982 กก./ชม. ใช้พลังงานไฟฟ้า0.694 กโิลวัตต/์ตนัต่อความชื้นท ีลดลง 1 % ประสทิธภิาพการใช้ความร้อนท ั

งหมด 25.6 % และใช้ซังข้าวโพด 613 กก./ชม. คิดเป็นค่าใช้จ่ายเชื อเพลิงและพลังงานไฟฟ้ารวม 4.18 บาท/ตันต่อ

ความชื้นท ีลดลง1% 

 

ขอ้มูลท่ีใชใ้นการศึกษา 

 ข้อมูลที่น ามาในการศึกษา เป็นการเกบ็รวบรวมข้อมูลมาจาก สถานประกอบการ กรณศีึกษา ไซโลอบไล่ความชื้น

เมลด็ข้าวโพด โดยมรีายละเอยีดการรวบรวมข้อมูล ดงัต่อไปนี้  

1.ปฐมภูมิ  

 การเกบ็ข้อมูลทั่วไปของสถานประกอบการ ไซโลอบข้าวโพด มดีงัต่อไปนี้  การรวบรวมข้อมูลการใช้พลังงานของ

ไซโลอบข้าวโพดตวัอย่าง การใช้พลังงานไฟฟ้า และ การใช้พลังงานความร้อน 

2. ทุติยภูมิ 

 การใช้พลังงานไฟฟ้า ในการวิเคราะห์ศักยภาพในการประหยัดพลังงานไฟฟ้า จะน าข้อมูลที่ได้จากการส ารวจ

สถานประกอบการ ทั้งที่เป็นเอกสารและที่วัดได้จากการตรวจสอบ มาท าการวิเคราะห์ เพ่ือหาแนวทางในการประหยัด

พลังงานไฟฟ้าในแต่ละระบบโดย จะค านวณออกมาในรูปของค่าพลังงานไฟฟ้าที่ลดลงต่อเดือน ระยะเวลาในการคืนทุน

ของแต่ละแนวทางที่น าเสนอ โดยข้อมูลที่ต้องการน ามาวิเคราะห์ศักยภาพในการประหยัดพลังงานไฟฟ้า 

ในการอบข้าวโพดเพ่ือไล่ความชื้นในเมลด็ออกนั้น จะท าการอบ 2-3 ครั้งเป็นมาตรฐานเพ่ือค่อยๆไล่ความชื้นออก เข้า-

ออก เวียน 24 ชั่วโมง จากค่าความชื้นที่  30 - 40 % ให้เหลือความชื้นที่ 10 - 15 % 
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ตารางท่ี1 แสดงอปุกรณใ์นกระบวนการอบเมลด็ข้าวโพด 

 

 

การวิเคราะหข์อ้มูล 

 การวิเคราะหข์อ้มูลดา้นระบบพลงังานความรอ้นจากการส ารวจและรวบรวมข้อมูล พบว่าระบบความร้อนใน

กระบวนการ เกดิจากเตาเผา ซังข้าวโพด ส่งผลให้ได้ ไอร้อน จากการเผาไหม้ส่งผ่านท่อเหลก็เปลือย จ านวน 32 ท่อ และ

ให้พัดลมดูดอากาศร้อน ผ่านเข้าไปในถงัอบ ใช้อณุหภมูภิายในระบบที่ 60-80 องศาเซลเซียส ปัญหาที่พบคอื เตาเผาใช้

เวลาในการเผา นานเกินไปกว่าจะได้อุณหภูมิที่ต้องการ และอุณหภูมิที่ได้ไม่คงที่ มีการสูญเสียความร้อนโดยเปล่า

ประโยชน์ ไม่มกีารท าความสะอาดเอาขี้ เถ้าและขี้ เขม่าออก ส่งผลให้พ้ืนที่ในการเผาไหม้ลดลง 

การวิเคราะหข์อ้มูลดา้นระบบพลงังานไฟฟ้า 

 จากการส ารวจและรวบรวมข้อมูล พบว่าอปุกรณต่์างๆที่ใช้ในกระบวนการผลิต มอีตัราการใช้พลังงานไฟฟ้าที่สงู

มาก และอปุกรณท์ี่ใช้ในแต่ละงานอาจมขีนาดใหญ่เกนิความจ าเป็น กบังานที่ต้องการใช้จริง และสถานที่ในการปฏบิตังิาน

ขาดการดูแล ท าความสะอาดท าให้มเีศษฝุ่ นและเศษซังข้าวโพดที่แตก เข้าไปเกาะตดิในอปุกรณ ์ในกระบวนการผลิต และ

ส่วนที่ต้องระบายอากาศและความร้อน อาจท าให้อุปกรณ์และเคร่ืองจักรในจุดนั้น ต้องใช้พลังงานมากกว่าปกติและอาจ

เกดิความเสยีหายของอปุกรณไ์ด้ 

อุปกรณ์ในกระบวนการอบเมลด็ข้าวโพด 

ล าดับ อุปกรณ์ในกระบวนการ พลังงานที่ใช้ อุปกรณ์ที่ใช้พลังงาน 

1 ขนวัตถุดิบ  แรงงานคน / รถตัก  

2 เคร่ืองส ีตีซังข้าวโพด พลังงานไฟฟ้า มอเตอร์ขนาด 15 hp 4 ตัว 

3 เคร่ืองตรวจสอบความช้ืน พลังงานไฟฟ้า เคร่ืองวัดความช้ืน 

4 ลงถังเกบ็ 1 แรงงานคน / รถตัก  

5 กระพ้อตกั พลังงานไฟฟ้า มอเตอร์ขนาด 10 hp 2 ตัว 

6 ตะแกรงท าความสะอาด 

+ พัดลมเป่าฝุ่ น 

พลังงานไฟฟ้า มอเตอร์ขนาด 3 hp 1 ตัว 

มอเตอร์ขนาด 5 hp 1 ตัว  

7 สายพานล าเลียงเข้าถัง พลังงานไฟฟ้า มอเตอร์ขนาด 7.5 hp 1 ตัว 

8 ถังอบ  

พัดลมดูดลมร้อน 

+ ชุดโรตาร่ี 

พลังงานไฟฟ้า / 

พลังงานความร้อน 

มอเตอร์ขนาด 20 hp 6 ตัว 

มอเตอร์ขนาด 5 hp 2 ตัว 

9 เคร่ืองคัดแยกขนาด พลังงานไฟฟ้า มอเตอร์ขนาด 5 hp 2 ตัว 

10 ถังเกบ็เมลด็ 2 พลังงานไฟฟ้า มอเตอร์ขนาด 3 hp 1 ตัว 

11 ตรวจสอบความช้ืน 

เมลด็ข้าวโพด 

พลังงานไฟฟ้า เคร่ืองวัดความช้ืน 

12 สายพานล าเลียง 

ซังข้าวโพด 

พลังงานไฟฟ้า มอเตอร์ขนาด 5 hp 1 ตัว 

13 เตาเผา ซังข้าวโพด พลังงานความร้อน เตาเผา + ซังข้าวโพด 

14 พัดลมดูดทิ้งเขม่า พลังงานไฟฟ้า มอเตอร์ขนาด 3 hp 1 ตัว 

15 พัดลมช่วยในการเผาไหม้ พลังงานไฟฟ้า มอเตอร์ขนาด 15 hp 1 ตัว 

16 พัดลมท าความสะอาด พลังงานไฟฟ้า มอเตอร์ขนาด 3 hp 1 ตัว 

17 เคร่ืองปล่อยเมลด็ พลังงานไฟฟ้า มอเตอร์ขนาด 2 hp 1 ตัว 
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การวิเคราะหข์อ้มูลโดยรวม 

 จากการส ารวจและรวบรวมข้อมูล พบว่าได้ว่า มีการสูญเสียพลังงานโดยเปล่าประโยชน์อยู่มาก และสถาน

ประกอบการขาดการดูแล ในสถานที่ปฏบิัติงาน และการบ ารุงรักษา อุปกรณ์ เคร่ืองจักร ท าให้สญูเสยีพลังงานโดยเปล่า

ประโยชน์ ท าให้อปุกรณ ์เกดิการช ารดุได้ง่าย และ อาจเป็นอนัตรายต่อ ผู้ปฏบิตังิานจากการวิเคราะห์ข้อมูลท าให้สามารถ

น ามาจัดท ามาตรการแก้ไขได้ 

 1) มาตรการปรับปรงุระบบให้พลังงานความร้อน  

 2) มาตรการลดการสญูเสยีพลงังานไฟฟ้าโดยเปล่าประโยชนใ์นกระบวนการผลิต 

 3) มาตรการเพ่ิมประสทิธภิาพในกระบวนการผลิต  

 

3.ผลการวิเคราะหข์อ้มูล 

การแบ่งชนิดของพลงังาน 

ประเภทของพลงังานแบ่งออกเป็น 2 ประเภท คอื 

1 พลังงานไฟฟ้า 

2 พลังงานความร้อน 

  -เชื้อเพลงิซงัข้าวโพด 

  -เชื้อเพลงิจากน า้มนั ดเีซล 

 

 

 

 

                                         

 

 

ภาพที่1 แสดงสดัส่วนการใช้พลังงาน 

 

4.การจดัท ามาตราการจดัการพลงังาน 

มาตรการท่ี 1 มาตรการติดตั้งกล่องควบคุมชดุซอรฟ์สตารท์ 

การตดิตั้งชุดกล่องควบคุมซอร์ฟสตาร์ท สามารถลดแรงดนัและอตัราความต้องพลังงานสงูสดุ ของการสตาร์ทมอเตอร์ ท า

ให้กระแสไฟฟ้าในการสตาร์ทมอเตอร์ไม่กระชากต่างกนัมาก ท าให้การสตาร์ทมอเตอร์มีค่าความต้องการพลังงานไม่สูง

มากและแรงดนัไฟฟ้าลดลง 

 

 

 

 

 

 

                                       

 

 

ภาพที่2  ติดตั้งชุดซอร์ฟสตาร์ทผลการประหยัด 



  
  
  

นเรศวรวจัิย ครัง้ที ่13: วจัิยและนวัตกรรม ขับเคลือ่นเศรษฐกจิและสงัคม 

 

 

119 

ก
ลุ่
ม
วิท
ย
าศ
าส
ต
ร์แ
ล
ะเ
ท
ค
โน
โล
ย
ี 

 

 

มาตรการที่ 2 มาตรการลดการใช้พลังงานความร้อนจากเชื้อเพลงิดเีซล 

 

 

ภาพที่3 ขั้นตอนการสง่ข้าวโพดลงเคร่ืองสก่ีอนและหลังปรับปรงุ 

 (PF1)                                          0.59    

ค่าก าลังงานปรากฎก่อนปรับปรงุ (S1)                                           314  kVA 

ค่า ก าลังงานรีแอกตีฟก่อนปรับปรงุ (Q1)                                           254  kVAR 

กระแสไฟฟ้าก่อนปรับปรงุ (I1)                                           453  A 

ค่า ก าลังงานจริง ก่อนปรับปรงุ (P1)                                           184  kW 

ค่าก าลังงานปรากฎหลังปรับปรงุ (S2)                                           186  kVA 

ค่า ก าลังงานรีแอกตีฟหลังปรับปรงุ (Q2)                                           136  kVAR 

กระแสไฟฟ้าหลังปรับปรงุ (I2)                                           269  A 

ค่า ก าลังงานจริง หลังปรับปรงุ (P2)                                           127  kW 

ค่าพลังงานไฟฟ้าลดลง                                            57  kW 

อตัราค่าไฟฟ้าเฉล่ีย                                            3.02  บาทต่อหน่วย 

 ค่าใช้จ่ายปรับปรงุ = ค่าชุดอุปกรณ์( ซอฟสตาร์ท,คาปาซิเตอร์,อื่นๆ) + ค่าติดตั้ง 

   = 340,000 บาท 

ประหยัดค่า ไฟฟ้า            = (ค่าพลังงานที่ลดลง ) x อตัราค่าไฟฟ้า x เวลาท างาน                                                                                     

                                         = (57 x 3.02) x (8 x26)   = 35,805.12 บาท / เดือน= 429,661.44 บาท/ปี 
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ภาพที่4 เปล่ียนจากการใช้รถตกัมาเป็นเทรลเลอร์ดมัพ์ 

 

  
ภาพที่5 แสดงการท างานหลงัปรบัปรงุ 

ผลการประหยัด  

ตารางที2่ พลังงานที่ใช้ก่อนปรับปรงุ 

รถตัก  96.192   kWh/วัน 

เคร่ืองสข้ีาวโพด 30.76   kWh/วัน 

รวม 126.952   kWh/วัน 

 

ตารางที3่ พลังงานที่ใช้หลังปรับปรงุ 

 

 

 

 

 

 

 

  

เคร่ืองสข้ีาวโพด 30.76   kWh/วัน 

ชุดดั๊มพ์ 7.689   kWh/วัน 

ถังกงัข้าวโพด 3.076   kWh/วัน 

สายพานล าเลียง 2.051   kWh/วัน 

รวม 43.576   kWh/วัน 
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ตารางที4่  แสดงการวิเคราะห์ทางการเงินของการปรับการลดใช้พลังงานความร้อน 

การวิเคราะห์ทางการเงิน 

เคร่ืองจักร เทรลเลอร์ดัมพ์ 

ถังกกั 

ชุดสายพาน1 

ชุดสายพานล าเลียง (สายพานล าเลียงเข้าเคร่ืองสข้ีาวโพด) 

ค่าอุปกรณ+์ค่าติดตั้ง 647,000 บาท 

ทดแทนการใช้พลังงาน ลดการใช้น า้มัน 266.4 ลิตร/เดือน หรือ 3,196.8 ลิตร/ปี 

(เช้ือเพลิง ดีเซล ลิตรละ 30.09 บาท) 

คิดเป็นเงิน 30.09 x 3,196.8 = 96,191.712 บาท/ปี 

ระยะเวลาในการคืนทุน 647,000 บาท / 96,191.712 บาท/ปี  = 6.72 ปี 

 

มาตรการท่ี 3  เปลีย่นเช้ือเพลิงจากซงัขา้วโพดเป็นถา่นซงัขา้วโพด   

 

                 
ภาพที่ 6 การเปล่ียนเชื้อเพลิงจากซังข้าวโพดเป็นถ่านซังข้าวโพด 

 

ตารางที่ 5 วิเคราะห์ประสทิธภิาพของเชื้อเพลิง 

การวิเคราะห์ประสทิธภิาพของเชื้อเพลิง 

ชนิดเชื้อเพลิง ซังข้าวโพด ถ่านซังข้าวโพด 

ความร้อนจ าเพาะ 10.963 MJ/kg 15.580 MJ/kg 

ปริมาณการใช้เชื้อเพลิงเฉล่ีย 12 ตนั/รอบ 8 ตนั/รอบ 

ระยะเวลาอุน่เตาอบเมลด็ข้าวโพด 180 นาท ี 30   นาท ี

 

ตารางที่ 6 แสดงค่าพลังงานขณะเปิดเตาไซโลเพ่ืออุ่นเตา 

เคร่ืองจักร ความต้องการพลังงานไฟฟ้า พลังงานไฟฟ้า (HP) 

ตะแกรงท าความสะอาด 

+ พัดลมเป่าฝุ่ น 

มอเตอร์ขนาด 5 hp   1 ตัว 

มอเตอร์ขนาด 10 hp 1 ตัว  

15 

ถังอบ + พัดลมดูดลมร้อน 

+ ชุดโรตาร่ี 

มอเตอร์ขนาด 20 hp 6 ตัว  

มอเตอร์ขนาด 5 hp   2 ตัว 

130 

พักลมเป่าเร่งไฟ มอเตอร์ขนาด 2 hp   2 ตัว 4 

สายพานล าเลียง 

ซังข้าวโพด 

มอเตอร์ขนาด 5 hp  1 ตัว 5 

ทิ้งเขม่า มอเตอร์ขนาด 3 hp 1 ตัว 3 

รวม 157 



นเรศวรวจัิย ครัง้ที ่13: วจัิยและนวัตกรรม ขับเคลือ่นเศรษฐกจิและสงัคม  

 

 

122 

  
  
  

ก
ลุ่
ม
วิท
ย
าศ
าส
ต
ร์แ
ล
ะเ
ท
ค
โน
โล
ย
ี 

 

ก่อนปรับปรงุ  ใช้ซังข้าวโพดเป็นเชื้อเพลงิใช้เวลาในการอุ่นเตา  3 ชั่วโมง 

ค่าพลังงานไฟฟ้า  = (พลังงานที่ใช้ทั้งหมด x เวลาที่ใช้งาน) x ค่าบริการไฟฟ้าต่อหน่วย                                                      

= (157x0.746 x 3) x 3.02 = 1,061.13บาท/รอบ 

อบข้าวโพดเฉล่ีย 7 รอบต่อเดอืน     

 = 1,061.13 x 7 = 7,427.91บาท/เดอืน =89,134.92บาท/ปี 

หลังปรับปรงุ ใช้ถ่านซังข้าวโพดเป็นเชื้อเพลงิเวลาในการอุน่เตา  30 นาท ี

ค่าพลังงานไฟฟ้า  = (พลังงานที่ใช้ทั้งหมด x เวลาที่ใช้งาน) x ค่าบริการไฟฟ้าต่อหน่วย                                                      

= (157x0.746 x (1/60 x 30)) x 3. 02 = 176.85 บาท/รอบ 

อบข้าวโพดเฉล่ีย 7 รอบต่อเดอืน      

= 176.85 x 7 = 1,237.95บาท/เดอืน=14,855.4 บาท/ปี 

ประหยัดได้ = 89,134.92– 14,855.4= 74,279.52 บาท/ปี 

ผลประหยัดพลงังานไฟฟ้า  = (89,134.92– 14,855.4)/ 89,134.92= 83.33% 

การวิเคราะหท์างการเงิน 

ราคาซังข้าวโพด ตนัละ 1,500 – 2,000 บาท (ราคาขายทั่วไป) 

ราคาการดดัแปลงเคร่ืองอดัถ่านแท่งจากเครื่องอดับลอ็กเก่า 

 ราคา เคร่ืองละ 33,000 บาท 

ประหยัดปริมาณการใช้ซงัข้าวโพด 4 ตนั/รอบ 

เฉล่ียรอบในการข้าวโพด  7 รอบ/เดอืน 

ระยะเวลาคนืทุน = ค่าใช้จ่ายที่เกดิขึ้น / ค่าพลังงานที่ประหยัดได้ 

= 33,000 บาท / [(4 ตนั x 7 รอบการอบ/เดอืน) x ราคาซังข้าวโพด) 

= 33,000 บาท / [(4ตนั x 7 รอบ/เดอืน) x 1,500 บาท/ตนั) 

= 33,000 บาท / 42,000บาท/เดอืน 

= 0.786 เดอืน หรือ ประมาณ 24 วัน 

4.7 สรุปการใชพ้ลงังาน 

           ตารางที่ 7 การเปรียบเทยีบการปรับปรงุการใช้พลงังาน  

ค่าพลังงาน (MJ) 

 

พลังงานไฟฟ้า พลังงานความร้อนจากซัง

ข้าวโพด 

พลังงานความร้อนจากน า้มัน

ดีเซล 

ก่อนปรับปรง 117,344.33 MJ 48,423.27 MJ 9,919.38 MJ 

% 66.80 27.56 5.64 

หลังปรับปรงุ 71,141.34 MJ 61,239 MJ 218.49 MJ 

% 53.6 46 0.3 
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ภาพที่ 7กราฟแสดงการเปรียบเทยีบการปรับปรงุการใช้พลังงาน 

 

5.1 สรุปผลการใชพ้ลงังาน 

 

 

 

 

 

 

 

บรรณานุกรม 

อนุชิต เผชญิสขุชนะโชค.2550.การประหยัดพลงังานไฟฟ้าในอตุสาหกรรมรองเท้า กรณศีึกษา บริษัท เจเอเอฟ ฟุตแวร์ 

 จ ากดั  ชุดประสทิธภิาพการใช้พลังงาน   

สธุเีหลืองรัตนเจริญ .2552 . การลดต้นทุนพลงังานในกระบวนการผลิตของโรงงานประเภทการฉีดขึ้นรปู  มาตรการการ

 ลดการใช้พลังงานจากเตาอุ่นประจ าเคร่ือง   

ศกุนี เครือวัลย์ .2548.การจัดการพลังงานด้วยเทคนิคการจัดการ กรณศีึกษาโรงงานอาหารและสิง่ทอ   

วิบูลย์ เทเพนทร.์ 2543.วิจัยและพัฒนาเคร่ืองอบแห้งและวิธกีารลดความชื้นข้าวโพดที่เหมาะสมในทาง ปฏบิตั,ิ 

 วิศวกรรมหลังการเกบ็เกี่ยว   

ศุภชัย ปัญญาวีร.์2549. การลดต้นทุนผลิตด้านพลังงาน , ส านักพิมพ์ สสวท.(สมาคมเทคโนโลยี ไทย- ญี่ปุ่น) 

 กรงุเทพ พิมพ์คร้ังที่ 1    

วัชระ มั่งวิทติกุล.2544.กระบวนการและเทคนิคการลดค่าใช้จ่ายพลังงานส าหรับอาคารและโรงงาน    อตุสาหกรรม, 

 พิมพ์คร้ังที่ 1 กรงุเทพ   

 

มาตรการที ่1    ติดตั้งกล่องควบคุมชุดซอรฟ์สตารท์ 
429,661.44  บาท/ปี 

มาตรการที ่2   ลดการใชพ้ลงังานความรอ้นจากเช้ือเพลิงดีเซล 96,191.71 บาท/ปี 

มาตรการที ่3    เปลีย่นเช้ือเพลิงจากซงัขา้วโพดเป็นถา่นซงัขา้วโพด   
74,279.52 บาท/ปี 

 
รวมผลประหยดัพลงังาน 600,132.67 บาท/ปี 


