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บทคดัย่อ 

โครเมี่ยมชนิดเฮกซะวาเลนซ์เป็นสารปนเป้ือนที่มักพบในน ้าผิวดินเน่ืองจากมีการใช้อย่างแพร่หลายในอุตสาหกรรมโลหะและ

เหมืองแร่ แม่น า้แม่กลองเป็นแม่น า้ที่ไหลลงสู่อ่าวไทยซ่ึงเป็นจุดที่ถูกปล่อยของเสยีจากโรงงานอุตสาหกรรมหลายแห่งตลอดแม่น า้สายน้ี การ

ศึกษาวิจัยนี้มีจุดประสงค์เพ่ือศึกษาการปนเป้ือนโลหะโครเมี่ยมและโครเมี่ยมชนิดเฮกซะวาเลนซ์ในแม่น า้แม่กลอง จ .สมุทรสงคราม โดยท า

การเกบ็ตัวอย่างน า้ 10 จุดทดสอบ และท าการย่อยน า้ตัวอย่างโดยวิธีการย่อยแบบเปียก จากนั้นน าตัวอย่างน า้มาท าการวิเคราะห์หาปริมาณ

โครเมี่ยมด้วยเทคนิคอะตอมมิกแอบซอบช่ันสเปคโตรโฟโตเมทรี (AAS) โดยอ้างองิจากวิธมีาตรฐานของ AOAC (2005) และโครเมี่ยมชนิด

เฮกซะวาเลนซ์ด้วยเทคนิคสเปคโตรโฟโตเมทรีโดยอ้างองิจากวิธมีาตรฐานของ APHA  ( 1985  )จากผลการศกึษาพบว่าน า้ตัวอย่างมีค่าปริมาณ

โครเมี่ยมและโครเมี่ยมชนิดเฮกซะวาเลนซ์ต ่ากว่าค่าขีดจ ากัดการตรวจวัดที่ 0.11 mg L-1 ส าหรับวิธี AAS และ 0.04 mg L-1 ส าหรับวิธี

ของสเปคโตรโฟโตเมทรี ซ่ึงต ่ากว่าค่ามาตรฐานคุณภาพน า้จากกรมควบคุมมลพิษที่ระดับ 0. 3mg L-1 ส าหรับโครเมี่ยมและ 0.25 mg L-1 

ส าหรับโครเมี่ยมชนิดเฮกซะวาเลนซ์ ค่าร้อยละการกลับคืนของวิธี AAS และสเปคโตรโฟโตเมทรีอยู่ในช่วง 79-104  ความเข้มข้น(5 – 15 

mg L-1 และ )77-107  ความเข้มข้น(0.5 – 1.5 mg L-1ตามล าดับ จากผลการศกึษาวิจัยพบว่าปริมาณโลหะหนักโครเมี่ยมทั้งสองชนิดใน )

แม่น า้แม่กลอง ในเขตจังหวัด จ .สมุทรสงครามที่มีการเกบ็ตัวอย่างทั้ง 10 จุดอยู่ในระดั บที่ปลอดภยั  

ค าส าคญั: อะตอมมกิแอบซอบชั่นสเปคโตรโฟโตเมทรี  โครเมี่ยม  โครเมี่ยมชนิดเฮกซะวาเลนซ์  น า้ผวิดนิ 

 

Abstract 

         Hexavalent chromium Cr (VI) is a common contaminant found mostly in surface water because it is widely 

used in the metal and mineral processing industries. Mae Klong River empties into the gulf of Thailand therefore, 

undoubtedly, serving as final discharge points from several industries along the river. The objective of this study 

was to evaluate the chromium contamination in natural stream water. Water sampling were collected from 10 

locations along the Mae Klong River and digested by wet-digestion method. Total chromium and hexavalent 

chromium were determined by atomic absorption spectrophotometry, AAS (AOA, 974.27), and spectrophotometry 

(APHA, 1985). Results showed that the amount of total chromium and hexavalent chromium were less than the 



นเรศวรวจัิย ครัง้ที ่13: วจัิยและนวัตกรรม ขับเคลือ่นเศรษฐกจิและสงัคม  

 

 

132 

  
  
  

ก
ลุ่
ม
วิท
ย
าศ
าส
ต
ร์แ
ล
ะเ
ท
ค
โน
โล
ย
ี 

detection limit at 0.11 mg L
-1

 for AAS and 0.04 mg L
-1

 for spectrophotometry. The percent recovery of chromium 

by AAS was ranged between 79 – 104 for 5 – 15 mg L
-1

, while percent recovery of hexavalent chromium by 

spectrophotometry was ranged between 77 – 107 for 0.5 – 1.5 mg L
-1

. In conclusion, the amount of total 

chromium and hexavalent chromium in Mae Klong River are safe for the local community as they are below the 

maximum concentration limit (MCL) of Thai Pollution Control Department, which is 0.3 mg L
-1

 for chromium 

and 0.25 mg L
-1

 for hexavalent chromium.   

Keywords: Atomic absorption spectrophotometry, Chromium, Hexavalent chromium, Surface water  

 
บทน า 

ปัจจุบนัประเทศไทยได้มกีารขยายตวัทางด้านอตุสาหกรรมขึ้นอย่างรวดเรว็ ท าให้มกีารน าทรัพยากรต่างๆ มาใช้

เป็นจ านวนมาก และก่อให้เกิดปัญหามลภาวะต่างๆ โดยเฉพาะอย่างยิ่งมลภาวะทางน า้ซึ่งนับวันปัญหาน า้เน่าเสยีจะทวี

ความรุนแรงมากยิ่งขึ้น ซึ่งจะเห็นได้จากปัญหาน า้เสยีในแม่น า้ ล าคลอง แหล่งเกษตรกรรม หรือเขตนิคมอุตสาหกรรม 

โดยในน า้เสียพบว่าโลหะหนักจัดเป็นปัญหาส าคัญที่ก่อให้เกิดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมและสุขภาพของมนุษย์รวมถึง

สขุภาพของสตัว์ โลหะหนักเป็นสารที่คงตัวเมื่อเปรียบเทยีบกับสารอนิทรีย์ ซึ่งไม่สามารถสลายตัวได้เองในกระบวนการ

ทางธรรมชาติ โลหะหนักที่ถูกปล่อยออกมาส่วนใหญ่เกดิจากโรงงานอุตสาหกรรมที่ขาดระบบการก าจัดโลหะหนัก หรือมี

ประสทิธภิาพของระบบก าจัดโลหะหนักที่ไม่ดีพอ ตัวอย่างของโลหะหนักที่เจือปนอยู่ในน า้เสยีจากโรงงานอุตสาหกรรม 

ได้แก่ โครเมี่ยม ตะกั่ว ปรอท แคดเมยีม ทองแดง เป็นต้น โดยการก าจัดโลหะหนักจะมค่ีาใช้จ่ายค่อนข้างสงู  

 โครเมี่ยมเป็นหนึ่งในโลหะหนักที่มีความเป็นพิษสงูต่อมนุษย์และสตัว์ ซึ่งโครเมี่ยมมีลักษณะเป็นโลหะสขีาวเงิน 

เป็นมันวาว มีความแขง็แรง และต้านทานการผุกร่อนได้ดี จากคุณสมบัตินี้ โครเมี่ยมจึงถูกน าไปใช้ในการชุบโลหะอย่าง

กว้างขวางในอุตสาหกรรมชิ้นส่วนยานยนต์ เครื่องใช้ไฟฟ้า เครื่องประดับ เพ่ือป้องกนัการกดักร่อน นอกจากนี้ โครเมี่ยม

ยังเป็นองค์ประกอบการผลิตเมด็สีของอุตสาหกรรมสีทาและอุตสาหกรรมฟอกย้อม ในขณะที่อุตสาหกรรมแก้วใช้

โครเมี่ยมผสมลงไปเพ่ือท าให้แก้วมีสสีนัและเกดิความเงางาม โรงงานอุตสาหกรรมในเขตกรุงเทพมหานคร มีการปล่อย

โลหะหนักโครเมี่ยมลงสู่แหล่งน า้อยู่ในช่วง 0.05 ถงึ 448 mg L
-1

 )กฤษณ ์และ นุชจริยา, 2544) ซึ่งที่ความเข้มข้นระดบั

นี้มผีลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมและมอีนัตรายต่อสิ่งมชีีวิตในน า้รวมถงึมนุษย์และสตัว์ โครเมี่ยมที่ถูกปล่อยปนเป้ือนไปกบัน า้

ทิ้ งจากอุตสาหกรรมโดยส่วนใหญ่มีเลขออกซิเดชันเป็นโครเมี่ยม (III) และโครเมี่ยม (VI) ซึ่งระดับความเป็นอนัตราย

ของโครเมี่ยม (VI) มมีากกว่าโครเมี่ยม (III) พิษของโครเมี่ยม (VI) จะเป็นอนัตรายต่อระบบหายใจ ระบบประสาท ตบั 

ไต การเปล่ียนแปลงทางพันธุกรรม นอกจากนั้นยังเป็นสารก่อมะเรง็ต่อมนุษย์ที่ปอดและโพรงจมูก )วีณา และมงคล, 

2543) ดังนั้นกระทรวงอุตสาหกรรมของประเทศไทย โดยกรมควบคุมมลพิษจึงได้ก าหนดมาตรฐานน า้ทิ้ งจากโรงงาน

อตุสาหกรรมให้ปล่อยน า้ทิ้งที่ปนเป้ือนโครเมี่ยม (VI) ต้องมปีริมาณไม่มากกว่า 0.25 mg L
-1

 และ 0.30 mg L
-1

 ส าหรับ

โครเมี่ยมโดยใช้เทคนิคอะตอมมคิแอบซอพชั่นสเปคโทรโฟโตเมทรีในการตรวจวิเคราะห์ นอกจากนี้ ข้อมูลองคก์ารอนามยั

โลก (WHO, 1996) ได้ชี้ ว่าน า้ดื่มไม่ควรมสีารดงักล่าวเกนิ 0.05 mg L
-1

 อกีทั้งสารประกอบโครเมี่ยมก่อให้เกดิมะเรง็ใน

ร่างกายแล้วยังก่อให้เกดิปัญหาสขุภาพอื่นๆ อกีมากมาย เช่น การสดูดมบางส่วนของความเข้มข้นที่สงูอาจท าให้เกดิอาการ

น า้มูกไหล จาม คนั มเีลือดออกที่จมูกและเป็นแผลที่เยื่อบุโพรงจมูก นอกจากนี้การกลืนกนิของปริมาณมากของโครเมี่ยม

อาจท าให้เกดิความเสยีหายไตและตับ คล่ืนไส้ การระคายเคอืงระบบทางเดนิอาหาร ชัก และแม้กระทั่งการเสยีชีวิต )วีณา 

และมงคล, 2543) 

 โครเมี่ยมที่ถูกปล่อยมากบัน า้ทิ้ งจากอุตสาหกรรมมีวิธกีารบ าบัดได้หลากหลายกระบวนการ ได้แก่ กระบวนการ

ตกตะกอนโดยใช้สารเคมี คือใช้ปูนขาวหรือโซเดียมไฮดรอกไซด์ (Almeida and Boaventura, 1997) อย่างไรกต็าม

กระบวนการนี้ ไม่สามารถลดความเข้มข้นของโครเมี่ยมให้ต ่ากว่ามาตรฐานของกฎหมายสิ่งแวดล้อมได้ (Almeida and 

Boaventura, 1997)  ดังนั้นเมื่อโครเมี่ยมที่เหลือจากการบ าบัดถูกปล่อยออกมาสู่สิ่งแวดล้อมโดยเฉพาะแหล่งน ้าที่ใช้

ส าหรับอุปโภคและบริโภคจึงก่อให้เกดิความเป็นอนัตรายต่อมนุษย์และสตัว์น า้ได้ ในประเทศไทยมีแม่น า้ที่ส  าคัญหลาย
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สายและหนึ่งในแม่น า้ที่มีความส าคัญในเขตภาคกลางคือแม่น า้แม่กลองนับได้ว่าเป็นแม่น า้สายหลักของประชาชนใน

หลายๆจังหวัด เช่น จังหวัดสมุทรสงคราม จังหวัดราชบุรี และจังหวัดกาญจนบุรี  โดยเป็นแหล่งน า้ที่ส  าคญัของในด้านการ

ท าเกษตรกรรม การประมง การเพาะเลี้ ยงสตัว์น า้ และเป็นเส้นทางคมนาคมทางน า้อกีด้วย ซึ่งผู้คนเหล่านี้นับว่ามีโอกาส

เสี่ยงสงูกบัการได้รับโครเมี่ยมเข้าไปในร่างกายโดยไม่จ าเป็น เนื่องจากการระบายน า้เสยีของโรงงานอุตสาหกรรมออกมาสู่

สิ่งแวดล้อมโดยปราศจากการบ าบดัที่ดพีอ  

 ดังนั้นคณะผู้วิจัยจึงต้องการส ารวจและตรวจวิเคราะห์ปริมาณโครเมี่ยมในแม่น า้แม่กลองในบริเวณต่างๆ ทั้ง

บริเวณที่สงสัยว่ามีการปนเป้ือนของโครเมี่ยมและบริเวณห่างไกลออกไป แล้วน าค่าที่ได้จากมาเปรียบเทียบกับค่า

มาตรฐานคุณภาพน า้จากกรมควบคุมมลพิษว่าอยู่ในระดับที่ยอมรับได้หรือไม่ เพ่ือจะได้ทราบแน่ชัดว่าน า้ในบริเวณนั้นๆ 

มคีวามเหมาะสมแก่การที่ประชาชนจะอปุโภคและบริโภคต่อไปได้หรือไม่ 

 

วสัดุอุปกรณแ์ละวิธีการ 

1. วิธกีารสุ่มตวัอย่าง 

 1.1 แบ่งพ้ืนที่เกบ็ตัวอย่างออกเป็น 10 จุด เกบ็ตัวอย่างน า้จากแม่น า้แม่กลอง จังหวัดสมุทรสงคราม โดยเริ่ม

จากบริเวณรอยต่อระหว่างจังหวัดสมุทรสงครามและจังหวัดราชบุรี ไปจนถงึปากอ่าวไทย ดงัแสดงในรปูที่ 1 โดยพ้ืนที่การ

เกบ็ตัวอย่างน า้จะท าการเกบ็ตลอดล าน า้แม่กลองในเขตจังหวัดสมุทรสงครามโดยจะเป็นบริเวณชุมชนและบริเวณที่มกีาร

ตั้งโรงงานอตุสาหกรรมเพ่ือท าการประเมนิความเสี่ยงของการปล่อยน า้ทิ้งที่อาจมโีครเมี่ยมปนเป้ือน 

 1.2 แต่ละจุดจะท าการเกบ็ตัวอย่างน า้แบบ Integrated samples  (คือ การเกบ็ตัวอย่างน า้ ณ จุดเกบ็ตัวอย่าง

หนึ่งๆ ตามความกว้างหรือความลึกของแหล่งน า้ ในเวลาเดยีวกนัหรือเวลาใกล้เคยีงกนัมากที่สดุ แล้วน ามาวิเคราะห์ และ

คดิเป็นค่าเฉล่ีย) (“ การเกบ็ ” ,มปป. )  

 
 

รปูที่ 1 แผนที่แสดงจุดเกบ็น า้ตัวอย่าง 
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2. วิธเีกบ็ตวัอย่าง 

 2.1 ท าความสะอาดภาชนะที่ใช้เกบ็ตวัอย่างน า้ (ขวดน า้ดื่มขนาด 1.5 L  )โดยล้างด้วยน า้กลั่นให้สะอาด แล้วแช่

ด้วยสารละลาย 2% HNO3 (ใส่ให้เตม็ขวดพร้อมปิดฝาขวด )เป็นเวลา 24 ชั่วโมง 

2.2 ท าการเกบ็ตัวอย่างน า้ที่ความลึกใต้ผิวน า้ประมาณ 10-30 เซนติเมตร โดยครั้งแรกบรรจุน า้ประมาณ50% 

ของขวดแล้วท าการเขย่าภาชนะขึ้น -ลง  แล้วเทน า้ออก (เป็นการ กลั้ว  )จากนั้น ค่อยเกบ็ตัวอย่างจริง โดยบรรจุน า้ตัวอย่าง

ประมาณ 80% ของภาชนะ 

 2.3 ใส่ Conc. HNO3 ลงไปในขวดที่เกบ็ตัวอย่างน า้ 3 ml ต่อน า้ 1 L แล้วเขียน วัน เดือน ปี เวลาสถานที่ที่เกบ็

ตวัอย่าง ตดิฉลากไว้กบัภาชนะให้เรียบร้อย 

 2.4 น าภาชนะที่บรรจุตวัอย่างน า้ไปเกบ็รักษาที่อณุหภมู ิ4-10 
o
C ในภาชนะควบคุมอณุหภมูซิึ่งภายในมนี า้แขง็

ให้ความเยน็ 

 2.5 น ากลับมาวิเคราะห์ที่ห้องปฏบิตักิาร (ภายใน 24 ชั่วโมง) 

 

3. วิธกีารทดลอง 

      3.1 การเตรียมตวัอย่าง 

     3.1.1 น าตวัอย่างน า้ออกจากตู้เยน็และตั้งทิ้งไว้ให้ถงึอณุหภมูห้ิอง 

     3.1.2 จากนั้นปิเปตตวัอย่างน า้ตวัอย่าง 100 ml ใส่ในบกีเกอร์ขนาด 250 ml และใส่ glass bead ลงไป 

    3.1.3 เติมกรดไนตริกเข้มข้น 5 ml และปิดด้วยกระจกนาฬิกา จากนั้นน าไปตั้งบน hot plate ซึ่งตั้งอยู่ในตู้

ดูดควัน แล้วให้ความร้อนที่เหมาะสมโดยให้เดอืดเบาๆ ค่อยๆระเหย จนกระทั่งการย่อยสมบูรณ ์สงัเกตจากสารละลายที่

เริ่มใสขึ้น จนปริมาตรเหลือประมาณ 10-20 ml แล้วยกลงและตั้งทิ้งไว้จนถงึอณุหภมูห้ิอง  

3.1.4 Rinse ข้างๆ บกีเกอร์ และกระจกนาฬกิาด้วยน า้ปราศจากไอออน1 คร้ัง แล้วน ามากรองด้วยกระดาษ

กรอง Whatman เบอร์ 42 หรือเทยีบเท่าใส่ใน ขวดวัดปริมาตร (Volumetric flask) 100 มิลลิลิตร เมื่อสารละลายกรอง

หมดแล้ว Rinse กระดาษกรองด้วยน า้ปราศจากไอออนอีกครั้ง แล้วปรับปริมาตร ขวดปริมาตร (Volumetric flask) ให้

เป็น 100 มิลลิลิตร ด้วยน า้ปราศจากไอออนแล้วถ่ายใส่ขวดพลาสติกโพลีเอธลีีน น าไปเกบ็ในตู้ เยน็เพ่ือท าการวิเคราะห์

ด้วยเครื่อง AAS ต่อไป 

      3.2 การวิเคราะห์ตัวอย่างด้วยวิธ ีAtomic absorption spectrophotometry  ( AAS  )โดยอ้างองิจากวิธมีาตรฐานของ 

AOAC (2005) 

     3.2.1 ตั้งค่าเครื่อง Atomic absorption spectrophotometer  ( AAS  )เพ่ือการวิเคราะห์โครเมี่ยม (ความยาว

 คล่ืน357.9 nm, ใช้ Flame ชนิด air-C2H2  

     2. เตรียมสารละลายมาตรฐานโครเมี่ยม 5 ความเข้มข้น คอื 1, 2, 3, 4 และ 5 mg L
-1

 จาก stock solution 

จากนั้นน าไปวิเคราะห์ด้วยเครื่อง AAS 

     3. จากนั้นน าตวัย่างน า้มาวิเคราะห์ด้วยเครื่อง AAS ประมาณคร้ังละ 6-12 ตวัอย่าง  

 4. ท าการวิเคราะห์สารละลายมาตรฐานทั้ง 5 ความเข้มข้น ด้วย AAS อกีครั้ง เพ่ือตรวจสอบประสทิธภิาพ

ของเคร่ือง 

     5. น าผลการวิเคราะห์ของตัวอย่างมาเทียบกับกราฟมาตรฐานเพ่ือหาความเข้มข้นของโครเมี่ยมที่พบใน

ตวัอย่างในหน่วย mg L
-1

 

      3.3 การวิเคราะห์โครเมี่ยมชนิดเฮกซะวาเลนซ์ด้วยวิธ ีspectrophotometry โดยอ้างองิจากวิธมีาตรฐานของ APHA 

(1985) 

     1. ตั้งค่าเครื่อง Double beam spectrophotometer เพ่ือการวิเคราะห์โครเมี่ยม โดยใช้ความยาวคล่ืนที่ 540 nm 
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     2. เตรียมสารละลายมาตรฐาน 5 ความเข้มข้น คอื 0.15, 0.31, 0.62, 1.25 และ 2.50 mg L
-1
จาก stock 

solution จากนั้นเติม Diphenylcarbazide 2 ml และปรับ pH ด้วยสารละลาย 2% sulfuric acid ให้ได้ pH = 2 แล้วน าไป

วิเคราะห์ด้วย Double beam spectrophotometer 

     3. น าผลการวิเคราะห์ของตัวอย่างมาเทียบกับกราฟมาตรฐานเพ่ือหาความเข้มข้นของโครเมี่ยมชนิด              

เฮกซะวาเลนซ์ที่พบในตวัอย่างในหน่วย mg L
-1 

 

ผลการศึกษา 

1. การตรวจสอบความถูกต้องของวิธ ี(Accuracy) 
 
 ผู้วิจัยท าการตรวจสอบความถูกต้องของวิธโีดยการหาค่าร้อยละการกลับคืน (% Recovery) โดยแต่ละวิธจีะท า

การเติมสารตัวอย่างด้วยสารละลายมาตรฐานโครเมี่ยม 3 ความเข้มข้น และท าความเข้มข้นละ 3 ซ ้า ซึ่งวิธี Atomic 

absorption spectrophotometry (AAS) จะใช้สารละลายมาตรฐานที่ความเข้มข้น 5 10 และ 15 mg L
-1

 ส่วนวิธี 

spectrophotometry จะใช้สารละลายมาตรฐานที่ความเข้มข้น 0.5 1.0 และ 1.5 mg L
-1

 โดยผลการทดลองแสดงดงัตาราง

ที่ 1 และตารางที่ 2 
 

ตารางท่ี 1 การหาค่าร้อยละการกลับคนื (% Recovery) ของวิธ ีAtomic absorption spectrophotometry (AAS) (n=3) 

ความเข้มข้นของสารละลายมาตรฐานที่            

เติมลงในตัวอย่าง (mg L-1) 

ความเข้มข้นที่ตรวจวเิคราะห์ได้             

(mg L-1) 

ค่าร้อยละการกลับคืน (% 

Recovery) 

5 3.94 ± 0.09 77.2% 

10 9.29 ± 0.10 90.6% 

15 16.25 ± 0.15 107.0% 

 

ตารางท่ี 2 การหาค่าร้อยละการกลับคนื (% Recovery) ของวิธ ีspectrophotometry (n=3) 

ความเข้มข้นของสารละลายมาตรฐานที่  เติมลงใน

ตัวอย่าง (mg L-1) 
ความเข้มข้นที่ตรวจวเิคราะห์ได้ ( mg L-1) 

ค่าร้อยละการกลับคืน (% 

Recovery) 

0.5 0.48 ± 0.14 104% 

1.0 0.70 ± 0.06 84% 

1.5 0.93 ± 0.04 79% 

 

 

2. ผลการวิเคราะห์หาปริมาณโครเมี่ยมด้วยวิธ ีAtomic absorption spectrophotometry (AAS) 

จากการวิเคราะห์สารละลายมาตรฐานที่ความเข้มข้นในช่วง 1-5 mg L
-1

 ให้ค่าความสมัพันธเ์ชิงเส้นอยู่ในช่วงที่

เหมาะสม ที่ R² = 0.9976 และค่าขีดจ ากดัของการตรวจวัด )LOD( ที่ 0.11 mg L
-1

 และค่าขีดจ ากดัต ่าสดุของการหา

ปริมาณ )LOQ( ที่ 0.37 mg L
-1

 และจากการวิเคราะห์หาปริมาณโครเมี่ยมด้วยวธิ ีAtomic absorption spectrophotometry 

(AAS) ในตัวอย่างน า้จากแม่น า้แม่กลอง จังหวัดสมุทรสงคราม จ านวน 10 ตัวอย่าง ผลปรากฏว่าตัวอย่างน า้พบปริมาณ

โครเมี่ยมในระดบัที่ต ่ากว่าค่าขดีจ ากดัของการตรวจวัด  
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3. การวิเคราะห์หาปริมาณโครเมี่ยมชนิดเฮกซะวาเลนซ์ด้วยวิธ ีspectrophotometry 

  จากการวิเคราะห์สารละลายมาตรฐานที่ความเข้มข้นในช่วง0.15-2.50 mg L
-1

 ให้ค่าความสมัพันธเ์ชิงเส้นอยู่

ในช่วงที่เหมาะสม ที่ R² = 0.9992 และค่าขีดจ ากดัของการตรวจวัด (LOD ที่ )0.04 mg L
-1

 และค่าขีดจ ากดัต ่าสดุของ

การหาปริมาณ (LOQ ที่  )0.10 mg L
-1

 และจากการวิเคราะห์หาปริมาณโครเมี่ยมชนิดเฮกซะวาเลนซ์ด้วยวิธี 

spectrophotometry ในตัวอย่างน า้จากแม่น า้แม่กลอง จังหวัดสมุทรสงครามจ านวน 10 ตัวอย่างผลปรากฏว่าตัวอย่างน า้

พบปริมาณโครเมี่ยมชนิดเฮกซะวาเลนซ์ในระดบัที่ต ่ากว่าค่าขดีจ ากดัของการตรวจวัด 

อภิปรายผลการศึกษา 

จากการวิเคราะห์หาปริมาณโครเมี่ยมด้วยวิธ ีAtomic absorption spectrophotometry (AAS) ในตวัอย่างน า้จาก

แม่น า้แม่กลอง จังหวัดสมุทรสงคราม จ านวน 10 ตัวอย่าง โดยเลือกการเกบ็ตัวอย่างน า้บริเวณชุมชนและบริเวณที่มีการ

ตั้งโรงงานอตุสาหกรรมเพ่ือประเมนิปริมาณโครเมี่ยมทั้งสองชนิด พบว่าตวัอย่างน า้มปีริมาณโครเมี่ยมอยู่ในระดบัที่ต ่ากว่า

ค่าขดีจ ากดัการตรวจวัดที่ 0.11 mg L
-1
 ด้วยเทคนิค AAS และการวิเคราะห์หาปริมาณโครเมี่ยมชนิด เฮกซะวาเลนซ์ด้วย

วิธ ีspectrophotometry พบว่ามปีริมาณอยู่ในระดบัที่ต ่ากว่าค่าขดีจ ากดัการตรวจวัดที่ 0.04 mg L
-1
 ซึ่งปริมาณที่ตรวจพบ

อยู่ในระดับที่ต ่ากว่าค่ามาตรฐานคุณภาพน า้จากกรมควบคุมมลพิษที่ระดับ 0.30 mgL
-1
 ส าหรับโครเมี่ยม และ 0.25 

mgL
-1
 ส าหรับโครเมี่ยมชนิดเฮกซะวาเลนซ์ ซึ่งแสดงให้เห็นว่าปริมาณโครเมี่ยมทั้งสองชนิดในแหล่งน า้แม่กลองอยู่ใน

ระดับที่ปลอดภัย และจากการศึกษายังพบว่าวิธตีรวจวิเคราะห์ทั้งสองวิธทีี่ใช้มีความเหมาะสมเนื่องจากเป็นวิธมีาตรฐาน

และสามารถด าเนินการตรวจวิเคราะห์ได้ในห้องปฏบิตักิารและเมื่อท าการตรวจสอบความถูกต้องของวิธโีดยการหาค่าร้อย

ละการกลับคืนพบว่าทั้งสองวิธีให้ค่าที่อยู่ในช่วงที่ยอมรับได้ โดยวิธี Atomic absorption spectrophotometry (AAS) อยู่

ในช่วงร้อยละ 79-104  ความเข้มข้น(5 – 15 mg L
-1
 และวิธ ี)spectrophotometry อยู่ในช่วงร้อยละ 77-107 ความ(

 เข้มข้น0.5 – 1.5 mg L
-1
 )จากผลการศึกษาพบว่าปริมาณโลหะหนักโครเมี่ยมและโครเมี่ยมชนิดเฮกซะวาเลนซ์ในน า้มี

ปริมาณที่ต ่ากว่าขีดจ ากัดการตรวจวัดของทั้งสองวิธี ซึ่งสอดคล้องกับรายงานของกรมควบคุมมลพิษในปี 2559 พบว่า

ปริมาณโลหะหนักในน า้จากตวัอย่างน า้แม่กลองในเขตจังหวัดสมุทรสงครามต ่ากว่าค่ามาตรฐานน า้ทิ้งที่กรมควบคมมลพิษ

ได้ก าหนดไว้ สาเหตุที่ปริมาณโลหะหนักในน า้มีปริิมาณน้อยเนื่องมาจากโลหะหนักในน า้โดยทั่วไปมักถูกดูดซับอยู่กับ

ตะกอนแขวนลอยซึ่งจะตกตะกอนลงไปที่ก้นแม่น า้ นอกจากนี้  สนิท (2542  )ได้รายงานว่าบริเวณปากแม่น า้ที่ออกสู่ทะเล

ควรจะพบปริมาณโลหะหนักที่สงูกว่าบริเวณต้นน า้โดยอธบิายว่าโลหะหนักสามารถละลายในน า้ได้ดีในน า้เคม็มากกว่าใน

น า้จืดเนื่องจากในน า้เคม็มีไอออนที่แขวนลอยในน า้ปริมาณที่มากกว่า ซึ่งแม่น า้แม่กลองได้รับอิทธิพลความเคม็จากน า้

ทะเลส่งผลให้เมื่อยิ่งเข้าใกล้ปากแม่น า้โลหะหนักจะยิ่งละลายออกมาจากตะกอนดินมาอยู่ในน า้ แต่จากผลการตรวจ

วิเคราะห์ที่บริเวณจุดที่ 10 ที่ได้รับอิ ทธพิลจากน า้ทะเลพบว่าปริมาณโลหะหนักโครเมี่ยมและโครเมี่ยมชนิดเฮกซะวาเลนซ์

ในน า้มปีริมาณที่ต ่ากว่าขดีจ ากดัการตรวจวัดของทั้งสองวิธ ี

สรุปผลการศึกษา 

  การใช้เทคนิค Atomic absorption spectrophotometry (AAS) โดยอ้างอิงวิธีการตรวจวิเคราะห์จาก 

AOAC. (2005) ซึ่งเป็นวิธมีาตรฐานในการวิเคราะห์ปริมาณโครเมี่ยมในตัวอย่างน า้และเทคนิค spectrophotometry ใน

การวิเคราะห์หาปริมาณโครเมี่ยมชนิดเฮกซะวาเลนต์นั้นเป็นวิธทีี่มีความถูกต้องและด าเนินการได้ง่ายในห้องปฏบิัติการ

โดยที่เทคนิคของspectrophotometryนั้นเป็นการใช้ปฏกิริยาการเกดิสารประกอบเชิงซ้อนของโครเมี่ยมชนิดเฮกซะวาเลนต์

กับ diphenyl carbazide ซึ่งเป็นวิธีมาตรฐานและได้รับความนิยมอย่างกว้างขวางในการวิเคราะห์เนื่องจากสามารถ

วิเคราะห์ชนิดของโครเมี่ยมชนิดเฮกซะวาเลนต์ในน า้ได้ (APHA, 1985; Luck, 1985; Marchart and Versiek, 1993) 

แต่วิธนีี้ มีข้อเสยีเนื่องจากสามารถถูกรบกวนการวิเคราะห์ได้จาก Fe(III) Mo(VI) Cu(II) และ Hg(II) และสารประกอบ

เชิงซ้อนนี้สามารถมคีวามคงตวัเพียง 30 นาทเีท่านั้น  

จากผลการส ารวจตัวอย่างน า้ในล าน า้แม่กลอง จ .สมุทรสงครามโดยเกบ็จากบริเวณชุมชนและบริเวณที่มโีรงงาน

อุตสาหกรรมตั้งอยู่พบว่าปริมาณโลหะหนักโครเมี่ยมทั้งสองชนิดในแม่น ้าแม่กลอง จ .สมุทรสงครามอยู่ในระดับที่

ปลอดภัย ประชาชนสามารถน ามาอุปโภคและบริโภคได้ซึ่งสอดคล้องกบัรายงานของกรมควบคุมมลพิษที่ได้รายงานการ



  
  
  

นเรศวรวจัิย ครัง้ที ่13: วจัิยและนวัตกรรม ขับเคลือ่นเศรษฐกจิและสงัคม 
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ตรวจวิเคราะห์โลหะหนักในพ้ืนที่จังหวักสมุทรสงครามจ านวน ๕ จุด ซึ่งโลหะหนักที่กรมควบคุมมลพิษได้ท าการตรวจ

วิเคราะห์ได้แก่แคดเมียม โครเมยีม ทองแดง นิคเกลิ ตะกั่ว แมงกานีส สงักะส ีปรอท และสารหนูพบว่าอยู่ในระดบัตรวจ

ไม่พบซึ่งได้รายงานไว้เมื่อเดือนตุลาคม ปี 2559 )กรมควบคุมมลพิษ 2559( ซึ่งการตรวจวิเคราะห์ปริมาณโลหะหนักใน

น า้ที่พบว่าต ่ากว่าค่ามาตรฐานหรือตรวจไม่พบเลยนั้นเนื่องมาจากว่าโลหะหนักจะมกีารตกลงไปสะสมในดนิตะกอนซึ่งกรม

ควบคุมมลพิษ (กรมควบคุมมลพิษ 2559 ( ได้รายงานว่าส าหรับผลการตรวจวัดค่าโลหะหนักในตะกอนดินพบว่ามีค่า

โลหะหนักบางตัวสูงเกินร่างมาตรฐานตะกอนดินประกอบด้วย แคดเมียม โครเมียม สารหนู และทองแดง ในบางจุด

ตรวจวัด แต่อย่างไรกต็ามเป็นค่าที่จะไม่ส่งผลกระทบต่อความเป็นพิษต่อสตัว์น า้ที่ท  าให้ตายอย่างเฉียบพลันได้ 

กิตติกรรมประกาศ  

 คณะผู้วิจัยขอขอบคุณ คุณคณศิร์รวี เตชะเอื้อย นักวิทยาศาสตร์ประจ าห้องปฏบิตักิารเคม ี คณะเทคนิคการสตัว

แพทย์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ ส าหรับความช่วยเหลือ และค าแนะน าต่างๆ ในการใช้เคร่ือง AAS จนท าให้งานวิจยัชิ้น

นี้ ส  าเรจ็ลงได้ ขอขอบพระคุณคณะสิ่งแวดล้อม มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ ส าหรับความอนุเคราะห์อุปกรณ์เกบ็ตัวอย่าง

น า้ที่ใช้ในงานวิจัย และขอขอบพระคุณคณะเทคนิคการสตัวแพทย์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ส าหรับการสนับสนุนด้าน

งบประมาณ และความอนุเคราะห์สถานที่ รวมถงึเคร่ืองมอืและอปุกรณใ์นการท าการวิจัยในคร้ังนี้  
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