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บทคดัย่อ 

 สมรรถนะการอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์เป็นสมรรถนะที่มีความส าคัญมากในการด ารงชีวิตในยุค

ศตวรรษที่ 21 ที่จะต้องประยุกต์ใช้ความรู้ วิทยาศาสตร์ในการอธิบายปรากฏการณ์ที่เกิดขึ้น จากผลการประเมินพบว่า

นักเรียนไทยได้คะแนนเฉล่ียในระดบัต ่าดงันั้นมีความจ าเป็นอย่างยิ่งที่จะต้องเร่งพัฒนาด้วยการเรียนรู้ที่มีคุณภาพ ซึ่งการ

เรียนรู้โดยใช้แบบจ าลองเป็นฐานเน้นการสร้างและพัฒนาแบบจ าลองเพ่ืออธบิายปรากฏการณใ์นเชิงวิทยาศาสตร์ จะเหน็

ได้ว่าการเรียนรู้นี้ สามารถพัฒนาสมรรถนะดังกล่าวได้ การวิจัยนี้ มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาผลการจัดการเรียนรู้ โดยใช้

แบบจ าลองเป็นฐานที่พัฒนาสมรรถนะการอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ เรื่องเชื้ อเพลิงซากดึกด าบรรพ์และ

ผลิตภัณฑ์ กลุ่มเป้าหมายคือนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5/4 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2559 โรงเรียนวิทยาศาสตร์

ภูมิภาคแห่งหนึ่งในภาคเหนือตอนล่าง การวิจัยใช้รูปแบบการวิจัยปฏิบัติการในชั้นเรียนตามวงจร PAOR ซึ่งเป็นการ

ปฏบิตัซิ า้ 3 วงรอบ ด าเนินการวิจัยโดยจัดการเรียนรู้  3 แผน จ านวน 12 ชั่วโมง เกบ็ข้อมูลโดยใช้แบบทดสอบสมรรถนะ

การอธบิายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์และใบกจิกรรมและน าข้อมูลมาท าการวิเคราะห์เชิงเนื้ อหาและสถิติพ้ืนฐาน 

ผลการวิจัยพบว่าการจัดการเรียนรู้โดยใช้แบบจ าลองเป็นฐานสามารถพัฒนาสมรรถนะดงักล่าวได้ โดยนักเรียนที่ผ่านการ

จัดการเรียนรู้ได้คะแนนสมรรถนะหลังเรียนสงูกว่าก่อนเรียนและมกีารพัฒนาสมรรถนะเพ่ิมสงูขึ้นอย่างเป็นล าดบั 

ค าส าคญั: แบบจ าลองเป็นฐาน  สมรรถนะการอธบิายปรากฏการณใ์นเชิงวิทยาศาสตร์   

 

Abstract 

A competency to explain phenomena scientifically is very important in 21 st century skills that applied 

knowledge of science for explaining phenomena. According to the assessment results, Thai students’ the competency 

was low. As thus, this problem is needed to be solved.   Model-based learning, MBL, emphasis on developing 

models into explaining phenomena scientifically. Therefore, model-based learning can develop students’ explaining 

phenomena scientifically competency. The purpose of this research was to investigate students’ competency to 

explain phenomena scientifically using model-based learning (MBL) approach in learning the topic of fossil fuels 
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and products. The targeted students for the study were grade 11 th students registered in 2 nd semester of 2016 

academic year.  In the study, classroom action research was employed as a research framework.  In the research 

process, the cycle of PAOR was run in three rounds.  The research was conducted by using the three developed 

lesson plans of 12  hours in total using model-based learning approach and the data was collected by using the 

developed explaining phenomena scientifically competency test and activity work sheets. The data was analyzed by 

content analysis and basic statistics.  The result showed that the model-based learning approach can develop 

students’ explaining phenomena scientifically competency. The students’ competency post-test score is higher than 

that of the pre-test one and students have developed increasingly in term of explaining phenomena scientifically 

competency. 

Keywords: MODEL-BASED LEARNING, EXPLAIN PHENOMENA SCIENTIFICALLY 

 

บทน า 

  ปัจจุบันโลกมีการเปล่ียนแปลงอย่างรวดเรว็ทางด้านสงัคม  เศรษฐกจิ และสิ่งแวดล้อม อกีทั้งเข้าสู่โลกยุคใหม่

แห่งศตวรรษที่ 21 ที่มีเทคโนโลยีเข้ามามีบทบาทในชีวิตมนุษย์เพ่ิมสงูขึ้น ดังนั้นการการศึกษาจึงจ าเป็นต้องมีการพัฒนา

ตามไปด้วยเพ่ือเตรียมความพร้อมรับมือกบัสถานการณ์อนัพลิกผันที่เข้ามา ดังจะเหน็ได้จากการศึกษาประเทศไทยเน้น

พัฒนาทกัษะแห่งศตวรรษที่ 21 เป็นทกัษะการเรียนรู้ที่ต้องการให้นักเรียนมีกระบวนการคดิวิเคราะห์ คดิสงัเคราะห์ และ

คิดแก้ไขปัญหาเป็น และได้เข้าร่วมโครงการประเมินผลนักเรียนร่วมกับนานาชาติ หรือ PISA (Programme for 

International Student Assessment) ทั้งนี้ เพ่ือประเมนิว่านักเรียนสามารถแก้ไขปัญหาเกี่ยวกบัวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

ได้มากน้อยเพียงใด ซึ่งประเมินด้วยกนัทั้งหมด 3 ด้าน ได้แก่ การรู้ เรื่องการอ่าน การรู้ เรื่องคณิตศาสตร์ และการรู้ เรื่อง

วิทยาศาสตร์ (OECD, 2013, p. 5) โดยผลการประเมินการรู้ เรื่องวิทยาศาสตร์ (Scientific Literacy) ของนักเรียนไทย

ได้คะแนนเฉล่ียเท่ากับ 436, 429, 421, 425, 444 และ 421 คะแนน ในปี ค.ศ. 2000, 2003, 2006, 2012 และ 

2015 ตามล าดับ และเมื่อพิจารณาคะแนนเฉล่ียปี ค.ศ. 2006 และ 2015 ซึ่งเน้นประเมินการรู้ เรื่องวิทยาศาสตร์ พบว่า 

คะแนนเฉล่ียของนักเรียนไทยได้เพียง 421 คะแนนทั้ง 2 ปี ซึ่งต ่ากว่าค่าเฉล่ียของ OECD (493 คะแนน) มากกว่าหนึ่ง

ระดับ (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี กระทรวงศึกษาธิการ, 2560, หน้า 4) เมื่อวิเคราะห์หา

สาเหตุ พบว่า การจัดการเรียนการสอนมีลักษณะเป็นรูปแบบบรรยายและท่องจ าเพ่ือน าความรู้ ไปสอบเท่านั้น  นักเรียน

ไม่ได้น าความรู้ ไปประยุกต์ใช้ในชีวิตประจ าวันเลย นั้นแสดงให้เห็นว่าประเทศไทยควรได้รับการยกระดับคุณภาพ

การศึกษาของนักเรียนอย่างเร่งด่วนเพ่ือให้ก้าวทนันานาชาต ิ(ส านักงานเลขาธกิารกระทรวงศึกษาธกิาร, 2557, หน้า 57)  

 ประชาชนในสงัคมไทยปัจจุบนัโดนหลอกให้หลงเชื่อข่าวสารที่มองผวิเผนิไม่สามารถอธบิายด้วยวิทยาศาสตร์แต่

แท้ที่จริงแล้วทุกสิ่งสามารถอธบิายด้วยเหตุและผลทางวิทยาศาสตร์ได้ เช่น ประชาชนทั่วไปหลงเชื่อกลยุทธท์างการตลาด

โดยเฉพาะกนิกลูต้าแล้วจะท าให้ผวิขาว กระจ่างใส ซึ่งสามารถน าเอาความรู้วิทยาศาสตร์เข้ามาอธบิายได้โดยใช้ความรู้ เรื่อง

ปฏิกิริยาออกซิเดชั่น (Oxidation) (เจษฎา, 2559, ออนไลน์) จึงชี้ ให้เห็นว่า ประชาชนไทยไม่สามารถน าเอาความรู้

วิทยาศาสตร์ที่เรียนรู้มาประยุกต์ใช้เพ่ืออธิบายปรากฏการณ์ในชีวิตประจ าวันได้ ดังนั้น นักเรียนควรได้รับการพัฒนา

สมรรถนะการอธิบายในเชิงวิทยาศาสตร์อย่างเร่งด่วนเพ่ือที่จะไม่ตกเป็นเหย่ือในสังคมชีวิตจริง ซึ่งสมรรถนะดังกล่าว

ประกอบด้วยตัวบ่งชี้ ย่อย 5 ตัวบ่งชี้  ได้แก่ 1) ดึงความรู้วิทยาศาสตร์มาใช้สร้างค าอธบิายที่สมเหตสุมผล 2) ระบุ ใช้และ

สร้างรูปแบบการอธิบายและการแสดงข้อมูล 3) พยากรณ์การเปล่ียนแปลงในเชิงวิทยาศาสตร์และให้เหตุผลที่

สมเหตุสมผล 4) เสนอการอธบิายด้วยสมมติฐาน 5) อธบิายถึงศักยภาพของความรู้วิทยาศาสตร์ที่สามารถน าไปใช้เพ่ือ

สงัคม (OECD,  2013, p. 15) และข้อมูลข้างต้นสอดคล้องกบัผลการประเมินสมรรถนะข้างต้นในปี ค.ศ. 2000 และ 

2009 พบว่านักเรียนไทยได้คะแนนเฉล่ียคงที่ ผนวกกบัได้คะแนนเฉล่ียในสมรรถนะเพียง 419 คะแนนในปี ค.ศ. 2015 

ซึ่งต ่ากว่าค่าเฉล่ียของ OECD (493) มาก (OECD, 2016, p. 94)  
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 จากการศึกษาบริบทของโรงเรียนวิทยาศาสตร์ภมูิภาค พบว่า เป้าหมายของโรงเรียน คือ มุ่ งเน้นผลิตนักเรียน

ให้เป็นเยาวชนที่มคุีณภาพทดัเทยีมกบัโรงเรียนวิทยาศาสตร์ชั้นน าของนานาชาต ิให้ความส าคญักบัการประยุกตใ์ช้เนื้ อหา

คณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ เพ่ือเตรียมพร้อมในการพัฒนาประเทศชาติในอนาคตที่สามารถแข่งขันได้ในระดับ

ประชาคมโลก (กลุ่มโรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัย, 2555, หน้า 1) แต่จากการรายงานผลการประเมินการรู้ เรื่ อง

วิทยาศาสตร์ของนักเรียนโรงเรียนดังกล่าว พบว่า ผลคะแนนการรู้ เร่ืองวิทยาศาสตร์มีแนวโน้มที่ลดลงอย่างเหน็ได้ชัดจาก

ร้อยละ 69.60 ในปี ค.ศ. 2012 (สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี กระทรวงศึกษาธกิาร, 2556, หน้า 

226)  เป็นร้อยละ 60 ในปี ค.ศ. 2015 (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี กระทรวงศึกษาธิการ, 

2559, หน้า 249) และสอดคล้องกบัผลการทดสอบเบื้องต้นของนักเรียนกลุ่มเป้าหมายที่ผู้วิจัยได้น าแบบทดสอบมาจาก 

PISA Thailand ผลปรากฏว่า นักเรียนส่วนใหญ่ไม่สามารถแสดงออกถึงสมรรถนะการอธิบายปรากฏการณ์ในเชิง

วิทยาศาสตร ์

 จากการศึกษาเนื้ อหาที่ช่วยให้นักเรียนแสดงออกถึงพฤติกรรมในสมรรถนะการอธิบายปรากฏการณ์ในเชิง

วิทยาศาสตร์ ผู้วิจัยได้เลง็ถงึเนื้อหาที่มคีวามสมัพันธก์บัเชื้ อเพลิง เนื่องจากเป็นพลังงานที่ต้องการใช้มากในชีวิตประจ าวัน 

เช่น การขนส่ง การสื่อสาร ผลิตภัณฑต่์างๆที่มาจากเชื้อเพลิง เป็นต้น และมแีนวโน้มของความต้องการใช้เชื้อเพลิงเพ่ิมขึ้น

ทุกวัน ซึ่งเนื้ อหาเกี่ยวกบัเชื้ อเพลิงได้จัดอยู่ในชื่อเรื่อง เชื้ อเพลิงซากดึกด าบรรพ์และผลิตภัณฑ ์(สถาบันส่งเสริมการสอน

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี กระทรวงศึกษาธกิาร, 2553, หน้า 93) แต่จากเหตกุารณแ์ท่นขดุเจาะน า้มนัระเบดิที่เมก็ซิโก 

เมื่อปีพุทธศักราช 2553 ได้สร้างความเสยีหายอย่างรนุแรงต่อเศรษฐกจิและสิ่งแวดล้อมอย่างมหาศาล (ประชาชาตธิุรกจิ

ออนไลน์, 2556) สาเหตทุี่ท  าให้แท่นขดุเจาะน า้มนัระเบิดสามารถอธบิายได้ด้วยเหตุและผลทางวิทยาศาสตร์ ซึ่งจะต้องมี

ความสามารถสมรรถนะการอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ เนื้ อหาดังกล่าวสอดคล้องกับบริบทของกรอบการ

ประเมนิการรู้ เรื่องวิทยาศาสตร์ปี 2015 คอื บริบทระดบัท้องถิ่น/ประเทศ และระดบัโลก  

 จากการส ารวจรูปแบบจัดการเรียนรู้ ในปีการศึกษาที่ผ่านๆมาในบทเรียน เร่ือง เชื้ อเพลิงซากดึกด าบรรพ์และ

ผลิตภัณฑ ์โดยผู้วิจัยได้สมัภาษณอ์ย่างไม่เป็นทางการกบัครผูู้สอนในรายวิชาเคม ีพบว่า กระบวนการจัดการเรียนรู้ เน้นให้

นักเรียนสบืค้นข้อมูลและสร้างองค์ความรู้ ด้วยตนเอง พร้อมทั้ งท ารายงานการสบืค้นข้อมูลและน าเสนอข้อมูลที่ได้ศึกษา 

ซึ่งเป็นการจัดกจิกรรมที่ส่งเสริมให้นักเรียนมีทกัษะการสบืค้นข้อมูลและสร้างองค์ความรู้ ด้วยตนเอง แต่ทกัษะที่เกดิขึ้นนี้

อาจยังไม่เพียงพอส าหรับนักเรียนผู้ที่มีความสามารถพิเศษทางด้านวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ตรงตามเป้าหมายของ

โรงเรียนวิทยาศาสตร์ภูมิภาคที่เน้นให้นักเรียนประยุกต์ใช้เนื้ อหาวิทยาศาสตร์เพ่ือเตรียมพร้อมพัฒนาประเทศชาติใน

อนาคต ผู้วิจัยจึงมีความต้องการที่จะพัฒนากจิกรรมการเรียนรู้ที่เน้นให้นักเรียนเผชิญกบัปัญหาที่เกดิขึ้นจริงในชีวิตจริง

และสามารถประยุกต์ใช้เนื้ อหาวิทยาศาสตร์เพ่ือน ามาสู่การสร้างค าอธิบายปรากฏการณ์ต่างๆที่เกิดขึ้นในสถานการณ์ที่

ก  าลังเผชิญ จากการศึกษาค้นคว้ากจิกรรมการเรียนรู้ที่จะพัฒนาสมรรถนะข้างต้น พบว่า กระบวนการจัดการเรียนรู้โดยใช้

แบบจ าลองเป็นฐาน (Model-based learning) เป็นการจัดการเรียนรู้ที่เน้นให้นักเรียนประยุกต์ใช้ความรู้ วิทยาศาสตร์

น ามาสู่การสร้างค าอธบิายปรากฏการณท์างวิทยาศาสตร์มากกว่าเน้นการสร้างองคค์วามรู้ เชิงเนื้อหา (Krajcik and Merritt 

2012; Lehrer and Schauble 2012; Lee and Kim 2013, p. 1076)  โดยในการจัดการเรียนรู้นักเรียนจะได้เผชิญกบั

สถานการณ์ที่เกี่ยวข้องกบัในชีวิตจริงและสร้างแบบจ าลองขึ้นมาเพ่ือเป็นเคร่ืองมือในการน าเสนอสิ่งที่เป็นเป้าหมายด้วย

เหตุและผลทางวิทยาศาสตร์และช่วยพยากรณ์การเปล่ียนแปลงปรากฏการณ์ที่อาจจะเกิดขึ้นต่อไปได้ (Schwarz et al., 

2009, p. 632) ซึ่งมีทั้งหมด 7 ขั้นตอน ได้แก่ 1) ขั้นเข้าถึงปรากฏการณ์ 2) ขั้นสร้างแบบจ าลอง 3) ขั้นส ารวจและ

ตรวจสอบเชิงประจักษ์ 4) ขั้นประเมนิแบบจ าลอง 5) ขั้นประเมนิแบบจ าลองด้วยแนวคดิอื่นๆ 6) ขั้นปรับปรงุและแก้ไข

แบบจ าลอง 7) ขั้นใช้แบบจ าลองท านายและอธบิายปรากฏการณอ์ื่นๆ 

 จากสภาพการณด์ังกล่าว ผู้วิจัยจึงศึกษาผลของการจัดการเรียนรู้ โดยใช้แบบจ าลองเป็นฐาน เรื่อง เชื้ อเพลิงซาก

ดึกด าบรรพ์และผลิตภัณฑ์ ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 เพ่ือพัฒนาสมรรถนะการอธิบายปรากฏการณ์ในเชิง

วิทยาศาสตร์ซึ่งเป็นสมรรถนะหนึ่งที่มคีวามส าคญัต่อการพัฒนาทกัษะในศตวรรษที่ 21 ต่อไป 
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จุดประสงคก์ารวิจยั 

เพ่ือศึกษาผลการจัดการเรียนรู้ โดยใช้แบบจ าลองเป็นฐานที่พัฒนาสมรรถนะการอธิบายปรากฏการณ์ในเชิง

วิทยาศาสตร ์เรื่อง เชื้อเพลิงซากดกึด าบรรพ์และผลิตภัณฑ ์

วิธีด าเนินการวิจยั 

 กลุ่มเป้าหมาย ได้แก่ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5/4 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2559 โรงเรียนวิทยาศาสตร์

ภมูภิาคแห่งหนึ่งในภาคเหนือตอนล่าง ซึ่งประกอบด้วยนักเรียนจ านวน 24 คน  

รูปแบบการวิจัย  เป็นการวิจัยเชิงปฏิบัติการในชั้นเรียน (Classroom Action Research) ซึ่งผู้ วิจัยเป็นฐานะ

ครูผู้ สอนและผู้ด าเนินงานวิจัย โดยการวิจัยจะเน้นการศึกษาเชิงลึกด้วยข้อมูลเชิงคุณภาพ โดยมีขั้นตอนการวิจัย

ประกอบด้วย 4 ขั้นตอน ที่เป็นวงจรต่อเนื่องกันของ Kemmis (1998 อ้างอิงใน สิรินภา กิจเกื้อกูล, 2557, หน้า 149-151) 

ได้แก่ 1) ขั้นวางแผน (Plan) 2) ขั้นปฏบิตั ิ(Act) 3) ขั้นสงัเกต (Observe) 4) ขั้นสะท้อนผล (Reflect) 

สิ่งท่ีศึกษา คอื สมรรถนะการอธบิายปรากฏการณใ์นเชิงวิทยาศาสตร์ 

เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยั 

เคร่ืองมอืที่ใช้ในการวิจัยคร้ังนี้แบ่งออกเป็น 2 ส่วนดงัต่อไปนี้  

1. เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการจดัการเรียนรู ้ 
1.1 แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้แบบจ าลองเป็นฐาน เรื่อง เชื้อเพลิงซากดกึด าบรรพ์และผลิตภัณฑ ์ชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 5 ผู้ศึกษาค้นคว้าพัฒนาขึ้นโดยก าหนดเนื้อหาจากสาระที่ 3 สารและสมบัตขิองสาร มาตรฐาน      ว 3.1 

โดยใช้แนวคิดการจัดกจิกรรมการเรียนรู้ โดยใช้แบบจ าลองเป็นฐาน จ านวน 3 แผน แต่ละแผนจะใช้ในการจัดการเรียนรู้

ตามวงจรปฏบิัติการวงจรละ 1 แผน รวม 3 วงจรซึ่งใช้เวลาในการจัดการเรียนรู้ทั้งหมด 12 ชั่วโมง รายละเอยีดดงัตาราง

ที่ 1 

ตารางท่ี 1 แสดงรายละเอียดของแผนการจดัการเรียนรู ้

วงจรที่ แผนการจัดการเรียนรู ้ บริบทเขา้สู่กิจกรรม บริบทประยกุตใ์ชแ้บบจ าลอง เวลา 

(ชม) 

1 กระบวนการก ล่ันและการป รับปรุ ง

คุณภาพของน า้มันปิโตรเลียม 

แท่นขุดเจาะน า้มันระเบิดที่

อ่าวเมก็ซิโก 

แท่นขุดเจาะน า้มันระเบิด 4 

2 กระบวนการกล่ันและการปรับปรงุ

คุณภาพของน า้มันปิโตรเลียม 

สนุกกบัการกล่ัน 

 

คุณภาพจากปิโตรเลียม 

 

4 

3 ผลิตภณัฑพ์อลิเมอร์จากปิโตรเลียม เฝือกพอลิเมอร์ ภาชนะพลาสติก 4 

รวม 12 

 ในแต่ละแผนการจัดการเรียนรู้ ได้ด าเนินการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบที่ใช้แบบจ าลองเป็นฐาน ซึ่งประกอบด้วย 

7 ขั้นตอน ได้แก่ 1) ขั้นการเข้าถึงปรากฏการณ์ 2) ขั้นสร้างแบบจ าลอง 3) ขั้นส ารวจและตรวจสอบเชิงประจักษ์ 4) ขั้น

ประเมินแบบจ าลอง 5) ขั้นประเมินแบบจ าลองด้วยแนวคิดอื่นๆ 6) ขั้นปรับปรุงและแก้ไขแบบจ าลอง และ 7)  ขั้นใช้

แบบจ าลองท านายและอธบิายปรากฏการณอ์ื่นๆ 

2. เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการเก็บขอ้มูล 

2.1 แบบทดสอบสมรรถนะการอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ ซึ่งประกอบด้วยลักษณะโจทย์

เป็นสถานการณท์ี่คลอบคลุมเนื้อหา เร่ือง ซากดึกด าบรรพ์และผลิตภัณฑ ์รวมทั้งหมด 6 สถานการณ์ จ านวนข้อสอบ 15 

ข้อ ซึ่งมีคะแนนเตม็ 27 คะแนน รูปแบบของข้อสอบเป็นข้อสอบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จ านวน 1 ข้อ เลือกตอบเชิงซ้อน 
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จ านวน 2 ข้อ และ เขียนตอบอิสระ จ านวน 12 ข้อ ซึ่งมีการตรวจให้คะแนนตามแนวทางการประเมินสมรรถนะทาง

วิทยาศาสตร์ตามกรอบการประเมนิของ PISA 2015 (OECD, 2013) ร่วมกบัแนวทางการวัดผลประเมนิผลวิทยาศาสตร์ 

(สถานบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2555) โดยข้อสอบได้ผ่านการตรวจสอบเครื่องมือมาแล้วโดย

ผู้เชี่ยวชาญทั้งหมด 3 ท่าน ได้แก่ ผู้เชี่ยวชาญด้านเนื้อหา ผู้เชี่ยวชาญด้านการสอนวิทยาศาสตร์ และอาจารย์ประจ าภาควิชา

การศึกษา ซึ่งค่าดชันีความสอดคล้อง (Index of item objective congruence; IOC) เฉล่ียเท่ากบั 1.00  

2.2 ใบกจิกรรม เป็นใบกจิกรรมที่ให้นักเรียนเขียนบันทกึทุกคร้ังระหว่างการท ากจิกรรมการเรียนรู้  ซึ่ง

นักเรียนจะได้เขียนบันทึกความรู้ วิทยาศาสตร์และอธิบายปรากฏการณ์เชิงวิทยาศาสตร์ของสถานการณ์ที่เผชิญ โดยใบ

กจิกรรมจะเป็นส่วนหนึ่งของแผนการจัดการเรียนรู้  

การเก็บรวบรวมขอ้มูล 

ในการวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยได้ด าเนินการวิจัยตามรูปแบบวิจัยปฏบิัติการ ตามวงจร PAOR คือ ขั้นที่ 1  ขั้นวางแผน 

(Plan) ผู้วิจัยได้ศึกษาสภาพปัญหาและสาเหตุเพ่ือน ามาวางแผนการจัดการเรียนรู้  ขั้นที่ 2 ขั้นปฏิบัติ (Act) ผู้วิจัยได้

ด าเนินการทดสอบสมรรถนะก่อนเรียนก่อนด าเนินการเรียนรู้วงจรปฏบิัตกิารที่ 1 โดยแบบทดสอบสมรรถนะการอธบิาย

ปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์และด าเนินจัดการเรียนรู้ตามแผนการจัดการเรียนรู้ที่วางแผนไว้ ขั้นที่ 3 ขั้นสังเกต 

(Observe) ผู้วิจัยด าเนินการเกบ็ข้อมูลโดยใช้ใบกิจกรรม และขั้นที่ 4 ขั้นสะท้อนผล (Reflect) ผู้วิจัยได้น าข้อมูลในขั้น

สังเกตมาวิเคราะห์เชิงเนื้ อหา (Content  analysis) เพ่ือหาแนวทางปรับปรุงและแก้ไขในการวางแผนการเรียนรู้ถัดไป 

จากนั้นท าการทดสอบสมรรถนะหลังเรียนหลังจากด าเนินการเรียนรู้วงจรปฏบิตักิารที่ 3 โดยใช้แบบทดสอบสมรรถนะการ

อธบิายปรากฏการณใ์นเชิงวิทยาศาสตร์ 

การวิเคราะหข์อ้มูล 

ผู้วิจัยได้แบ่งการวิเคราะห์ข้อมูลออกเป็น 3 ส่วน ดงัต่อไปนี้  

1. วิเคราะห์ข้อมูลที่ได้จากใบกิจกรรมที่นักเรียนได้บันทึกระหว่างการจัดการเรียนรู้  มาท าการวิเคราะห์เชิง

เนื้ อหา (content analysis) (สริินภา กจิเกื้อกูล, 2557) ซึ่งเป็นการน าข้อมูลมาวิเคราะห์ ตีความ สรุป และรายงานผลใน

ลักษณะการเขียนบรรยายและวิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้สถิติพ้ืนฐาน ได้แก่ ค่าเฉล่ีย ( ) เพ่ือจัดระดับของสมรรถนะของ

นักเรียน 4 ระดบั ได้แก่ ดมีาก ด ีพอใช้ และปรับปรงุ 

2. วิเคราะห์ข้อมูลที่ได้จากแบบทดสอบสมรรถนะการอธิบายปรากฏการณ์ในเชิง วิทยาศาสตร์ของนักเรียน

ก่อนและหลังการจัดการเรียนรู้  โดยน าข้อมูลมาวิเคราะห์ทางสถติพ้ืินฐาน ได้แก่ ค่าเฉล่ีย ( ) และค่าร้อยละ (%) 

3. ท าการตรวจสอบข้อมูลเชิงคุณภาพด้วยวิธสีามเส้า (triangulation) แบบ method triangulation ซึ่งเป็นการ

ตรวจสอบข้อมูลโดยใช้เคร่ืองมือวิจัยมากกว่า 1 ชนิด ในการเกบ็ข้อมูลชนิดเดยีวกนัเพ่ือดูความสอดคล้องและทศิทางของ

ข้อมูล (สริินภา กจิเกื้อกูล, 2557) ซึ่งเป็นการยืนยันการพัฒนาสมรรถนะการอธบิายปรากฏการณใ์นเชิงวิทยาศาสตร์ของ

นักเรียน 

ผลการวิจยั 

1. ผลการวิเคราะหข์อ้มูลจากใบกิจกรรม  

จากการจัดการเรียนรู้ โดยใช้แบบจ าลองเป็นฐานเพ่ือพัฒนาสมรรถนะการอธิบายปรากฏการณ์ในเชิง

วิทยาศาสตร์ พบว่า นักเรียนมกีารพัฒนาสมรรถนะดงักล่าวเพ่ิมสงูขึ้นอย่างเป็นล าดบั ดงัรายละเอยีดจากตารางที่ 2 
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ตารางที่ 2 แสดงคะแนนเฉล่ียสมรรถนะของนักเรียน 

ตวับ่งช้ีที่ 
คะแนน

เต็ม 

คะแนนเฉลีย่ของใบกิจกรรมวงจรที ่

1 2 3 

1. ดึงความรู้วิทยาศาสตร์มาใช้สร้างค าอธบิายที่สมเหตุสมผล 

2. ระบุ ใช้และสร้างรปูแบบการอธบิายและการแสดงข้อมูล 

3. พยากรณ์การเปล่ียนแปลงในเชิงวิทยาศาสตร์และให้เหตุผลที่

สมเหตุสมผล 

4. เสนอการอธบิายด้วยสมมติฐาน 

5. อธบิายถึงศกัยภาพของความรู้วิทยาศาสตร์ที่สามารถน าไปใช้เพ่ือสงัคม 

3.00 

3.00 

3.00 

 

3.00 

3.00 

1.67 

1.83 

1.17 

 

2.00 

1.33 

2.33 

2.50 

2.67 

 

2.50 

1.00 

2.83 

2.83 

2.67 

 

3.00 

2.33 

รวม 15.00 8.00 11.00 13.66 

ระดบัสมรรถนะ  พอใช ้ ดี ดีมาก 

 

จากการวิเคราะห์เชิงเนื้ อหา (content analysis) แต่ละใบกิจกรรมที่นักเรียนได้เขียนบันทกึระหว่างการจัดการ

เรียนรู้ได้ผลการวิเคราะห์ดงัต่อไปนี้  

 ตัวบ่งช้ีท่ี 1 นักเรียนมีการพัฒนาความสามารถการดึงความรู้ วิทยาศาสตร์มาสร้างค าอธิบายได้อย่าง

สมเหตสุมผล โดยในการด าเนินการเรียนรู้ในวงจรปฏบิตักิารที่ 1 นักเรียนยังไม่สามารถอธบิายปรากฏการณท์ี่เกดิขึ้นด้วย

เหตุและผลทางวิทยาศาสตร์ได้ นักเรียนส่วนใหญ่น าข้อความที่ไม่ใช่วิทยาศาสตร์จากอินเตอร์เนต็มาเขียนอธิบายทั้งนี้

เนื่องมาจากนักเรียนไม่ร่วมกนัคดิเคราะห์และคดิสงัเคราะห์ในเชิงวิทยาศาสตร์ขณะท ากจิกรรม ดงัตวัอย่างรปูภาพต่อไปนี้  

                                       
รปูที่ 1: ค าอธบิายของนักเรียนแสดงความสามารถของตัวบ่งช้ีที่ 1 

แต่หลังจากภายหลังด าเนินการเรียนรู้ เสรจ็ในวงจรปฏบิัติการที่ 3 แล้วพบว่าความสามารถดงักล่าวเพ่ิมสงูขึ้นเนื่องมาจาก

ผู้วิจัยเปิดโอกาสและกระตุ้นให้นักเรียนร่วมกนัคิดวิเคราะห์และคิดสงัเคราะห์โดยการแสดงความคิดเหน็ อภิปราย และ

โต้แย้งร่วมกนัมากย่ิงขึ้น ดงัรปูภาพและค าอธบิายของนักเรียนต่อไปนี้  

 

 

         

 

 

 

 

รปูที่ 2: ค าอธบิายของนักเรียนแสดงความสามารถของตัวบ่งช้ีที่ 1 

 ตวับ่งช้ีท่ี 2 นักเรียนมกีารพัฒนาความสามารถการระบุ ใช้ และสร้างรปูแบบในการอธบิายเพ่ิมสงูขึ้นตามล าดับ 

โดยในการด าเนินการเรียนรู้ ในวงจรปฏบิัติการที่ 1 นักเรียนยังไม่สามารถสร้างแบบจ าลองเพ่ืออธิบายปรากฏการณ์เชิง

วิทยาศาสตร์ได้ โดยแบบจ าลองที่นักเรียนสร้างขึ้นนักเรียนคัดลอกมาจากอนิเตอร์เนต็ซึ่งไม่สามารถอธบิายปรากฏการณ์

วิทยาศาสตร์ที่เกิดขึ้นได้เนื่องมาจากนักเรียนสับสนการสร้างแบบจ าลองเพ่ืออธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ 

ตวัอย่างแบบจ าลองของนักเรียนสดงดงัรปูภาพต่อไปนี้  
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รปูที่ 3: แบบจ าลองของนักเรียนแสดงความสามารถของตัวบ่งช้ีที่ 2 

แต่ภายหลังจัดการเรียนรู้ ในวงจรปฏิบัติการที่ 3 นักเรียนมีพัฒนาการด้านความสามารถดังกล่าวเพ่ิมสูงขึ้ น โดย

แบบจ าลองสามารถอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ได้ เนื่องมาจากผู้วิจัยให้ความรู้และตัวอย่างแบบจ าลองแก่

นักเรียนศึกษาก่อนที่จะสร้างแบบจ าลอง ดงัรปูภาพต่อไปนี้  

                               

รปูที่ 4: แบบจ าลองของนักเรียนแสดงความสามารถของตัวบ่งช้ีที่ 2 

 ตวับ่งช้ีท่ี 3 นักเรียนมกีารพัฒนาความสามารถการพยากรณก์ารเปล่ียนแปลงในเชิงวทิยาศาสตร์และให้เหตแุละ

ผลที่สมเหตุสมผลเพ่ิมสูงขึ้น โดยในวงจรปฏบิัติการที่ 1 นักเรียนไม่สามารถดึงเอาความรู้วิทยาศาสตร์มาพยากรณ์การ

เปล่ียนแปลงได้ โดยนักเรียนดึงค าอธบิายจากอนิเตอร์เนต็ซึ่งบางค าอธบิายไม่ใช่วิทยาศาสตร์เนื่องจาก นักเรียนไม่ความ

เข้าใจแบบจ าลองที่สร้างขึ้นจึงท าให้ไม่สามารถประยุกต์ใช้แบบจ าลองเพ่ือคาดเดาปรากฏการณ์ที่เกิดขึ้นได้ ดังรูปภาพ

ต่อไปนี้  

                                         

รปูที่ 5: ค าอธบิายของนักเรียนแสดงความสามารถของตัวบ่งช้ีที่ 3 

 แต่ภายหลังการเรียนรู้ วงจรปฏิบัติการที่ 3 นักเรียนมีพัฒนาการความสามารถดังกล่าวเพ่ิมสูงขึ้ น นักเรียนสามารถ

ประยุกตใ์ช้ความรู้วิทยาศาสตร์และแบบจ าลองเพ่ือคาดเดาปรากฏการณ์ที่อาจจะเกดิขึ้นต่อไปได้เนื่องมาจากผู้วิจัยเน้นให้

นักเรียนเรียนรู้โดยใช้แบบจ าลองโดยการศึกษาค้นคว้าข้อมูลมาสนับสนุนและพัฒนาแบบจ าลองให้มคีวามชัดเจนมากที่สดุ

และเปิดโอกาสให้นักเรียนแสดงความคดิเหน็ อภิปราย และโต้แย้ง ดงัค าอธบิายของนักเรียนต่อไปนี้  

 นักเรียนกลุ่ม 1:  เนื่องจากพลาสตกิถูกใช้งานในอณุหภมูทิี่สงู ซึ่งพลาสตกิประเภทเทอร์โมพลาสติกเมื่ออยู่ใน

อุณหภมูิสงูสายโซ่พอลิเมอร์เกดิการเคล่ือนที่ห่างจากกนัท าให้เกดิช่องว่างเพ่ิมสงูขึ้นส่งผลท าให้อาจเกดิการปนเป้ือนของ

สารเคมทีี่อนัตรายในอาหารได้ ดงันั้นควรใช้พลาสตกิชนิดเทอร์โมเซตติ้งเพ่ือลดการเคล่ือนที่ของสายโซ่พอลิเมอร์แต่พอลิ

เมอร์ชนิดนี้อาจแตกหักได้ง่าย ผู้ใช้ควรระมดัระวังจุดนี้  (นักเรียนกลุ่ม 1, 15 กุมภาพันธ ์2560) 

 ตวับ่งช้ีท่ี 4 นักเรียนมีการพัฒนาความสามารถการเสนอการอธิบายด้วยสมมติฐานเพ่ิมสูงขึ้ น โดยในวงจร

ปฏบิัติการที่ 1 นักเรียนบางกลุ่มไม่สามารถอธบิายให้สอดคล้องกบัตัวแปรทุกตัวแปรที่นักเรียนได้ตั้งสมมติฐานไว้ ทั้งนี้

อาจเนื่องมาจากนักเรียนไม่ตระหนักถึงสมมตฐิานในแบบจ าลองของนักเรียนรวมถงึนักเรียนยังไม่คุ้นเคยกบักจิกรรมการ

เรียนรู้  ดงัรปูภาพต่อไปนี้  
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รปูที่ 6: ค าอธบิายของนักเรียนแสดงความสามารถของตัวบ่งช้ีที่ 4 

แต่ภายหลังการเรียนรู้วงจรปฏบิตักิารที่ 3 พบว่านักเรียนมคีวามสามารถดงักล่าวเพ่ิมสงูขึ้นโดยนักเรียนอธบิายสอดคล้อง

กับตัวแปรทุกตัวตามสมมติฐานเนื่องมาจากผู้ วิจัยได้กระตุ้นให้นักเรียนท าความเข้าใจและตระหนักถึงสมมติฐานใน

แบบจ าลองของนักเรียนขณะที่นักเรียนร่วมกนัวางแผนและท าการทดลอง ดงัรปูภาพและค าอธบิายเพ่ิมเตมิต่อไปนี้  

 
รปูที่ 7: ค าอธบิายของนักเรียนแสดงความสามารถของตัวบ่งช้ีที่ 4 

 นักเรียน: เนื่องจากเมื่อให้ความร้อนกบัพอลิเมอร์สายโซ่ของพอลิเมอร์จะเกดิการเคล่ือนที่ห่างออกจากกนัท า

ให้เกดิช่องว่างระหว่างสายโซ่พอลิเมอร์ ซึ่งอาจเป็นไปได้ที่สายโซ่พอลิเมอร์ LDPE เคล่ือนที่และมีช่องว่างระหว่างสายโซ่

พอลิเมอร์มากกว่าพอลิเมอร ์HDPE ที่อณุหภมู ิ100 องศาเซลเซียส (นักเรียนกลุ่ม 2, 15 กุมภาพันธ ์2560) 

ตวับ่งช้ีท่ี 5 นักเรียนมีพัฒนาการความสามารถการถึงศักยภาพของความรู้วิทยาศาสตร์ที่สามารถน าไปใช้เพ่ือ

สังคม ในวงจรปฏิบัติการที่ 1 นักเรียนไม่อธิบายที่เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์เลย นักเรียนบางกลุ่มน าข้อความที่มาจาก

อนิเตอร์เนต็มาเขยีนตอบทั้งนี้ เนื่องมาจากในกจิกรรมนักเรียนไม่ฝึกการคดิวิเคราะห์และคดิสงัเคราะห์เพ่ือให้ได้ข้อสรปุจงึ

ท าให้นักเรียนมข้ีอมูลวิทยาศาสตร์ไม่เพียงพอต่อการประยุกตใ์ช้เพ่ืออธบิายปรากฏการณใ์หม่ๆ ดงัรปูภาพต่อไปนี้  

 
รปูที่ 8: ค าอธบิายของนักเรียนแสดงความสามารถของตัวบ่งช้ีที่ 5 

แต่ภายหลังการเรียนรู้ วงจรปฏิบัติการที่ 3 พบว่านักเรียนมีความสามารถดังกล่าวเพ่ิมสูงขึ้ น โดยนักเรียน

สามารถประยุกตใ์ช้ความรู้วิทยาศาสตร์อธบิายปรากฏการณ์ที่ในสถานการณใ์หม่ๆที่เกดิขึ้นได้ นักเรียนบางกลุ่มได้อ้างองิ

หลักฐานจากการท ากิจกรรมเช่น งานวิจัย การทดลอง เป็นต้น ทั้งนี้ เนื่องมาจากผู้ วิจัยกระตุ้นให้นักเรียนฝึกการคิด

วิเคราะห์และคดิสงัเคราะห์มากขึ้นโดยเข้าไปมส่ีวนร่วมกบันักเรียนขณะที่นักเรียนท ากจิกรรม ดงัตวัอย่างต่อไปนี้  

 
รปูที่ 9: ค าอธบิายของนักเรียนแสดงความสามารถของตัวบ่งช้ีที่ 5 

 

2. ผลการวิเคราะหข์อ้มูลจากแบบทดสอบสมรรถนะสมรรถนะการอธิบายปรากฏการณใ์นเชิงวิทยาศาสตร ์

จากการวิเคราะห์ข้อมูลคะแนนทั้ง 5 ตัวบ่งชี้ ส  าหรับก่อนและหลังการจัดการเรียนรู้ โดยใช้แบบจ าลองเป็นฐาน 

พบว่า นักเรียนมพัีฒนาการในสมรรถนะการอธบิายปรากฏการณใ์นเชิงวิทยาศาสตร์เพ่ิมสูงขึ้น แสดงดงัรปูที่ 10 
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รูปท่ี 10 แสดงผลคะแนนเฉล่ียสมรรถนะการอธบิายปรากฏการณ์ในเชิงวทิยาศาสตร์ของนักเรียนแต่ละตัวบ่งช้ีก่อนและหลังเรียน 

 

จากตารางที่ 2 และรูปที่ 10 และจากการวิเคราะห์เชิงเนื้ อหาจากใบกิจกรรม พบว่า คะแนนสมรรถนะการ

อธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ของนักเรียนมีแนวโน้มไปในทิศทางเดียวกัน นั้นคือ นักเรียนมี การพัฒนา

สมรรถนะดังกล่าวเพ่ิมสงูขึ้น นั้นแสดงให้เหน็ว่า การจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบการจัดการเรียนรู้ โดยใช้แบบจ าลองเป็น

ฐานสามารถช่วยพัฒนาสมรรถนะการอธบิายปรากฏการณใ์นเชิงวิทยาศาสตร์ของนักเรียนได้ 

 

อภิปรายผลการวิจยั 

 จากการวิจัยพบว่าการด าเนินการจัดการเรียนรู้ทั้ง 3 วงจรปฏบิัตกิาร นักเรียนมีการพัฒนาสมรรถนะการอธบิาย

ปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์เพ่ิมสูงขึ้ นอย่างเป็นล าดับ โดยคะแนนเฉล่ียของสมรรถนะพบว่าคะแนนจากวงจร

ปฏิบัติการที่ 1 2 และ 3 มีค่าเท่ากับ 8.00 11.00 และ 13.66 คะแนนตามล าดับ โดยวงจรที่ 1 นักเรียนได้คะแนนต ่า

ที่สุดซึ่งจัดอยู่ในเกณฑ์พอใช้เนื่องจากนักเรียนยังไม่คุ้นเคยกับกิจกรรมการเรียนรู้ รูปแบบนี้ จึงท าให้เกดิปัญหามากมาย

ระหว่างที่นักเรียนท ากจิกรรม เมื่อมีการน าปัญหาที่เกิดขึ้นมาวางแผนเพ่ือด าเนินการเรียนรู้ ในวงปฏิบัติการที่ 2 และ 3 

พบว่า นักเรียนมีคะแนนเฉล่ียเพ่ิมสงูขึ้นอยู่ในเกณฑ์ดีและดีมากตามล าดับ นอกจากนี้ ผลการประเมินจากแบบทดสอบ

สมรรถนะการอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนทั้ง 5 ตัวบ่งชี้  ดังนั้นจะเห็นได้ว่าการ

จัดการเรียนรู้ โดยใช้แบบจ าลองเป็นฐานที่ผู้วิจัยปรับปรุงและพัฒนาขึ้นสามารถพัฒนาสมรรถนะดังกล่าวของนักเรียนได้ 

ซึ่งผู้วิจัยได้อภิปรายผลการวิจัยได้ดงัต่อไปนี้  

 การจัดการเรียนรู้ โดยใช้แบบจ าลองเป็นฐานเป็นการจัดการเรียนรู้ที่เน้นให้นักเรียนสร้างแบบจ าลองขึ้นมาเพ่ือ

อธิบายปรากฏการณ์เชิงวิทยาศาสตร์ที่เกิดขึ้ นในชีวิตประจ าวัน นอกจากนี้ ยังเป็นการเรียนรู้ ตามกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ ซึ่งสอดคล้องกับ Schwarz (2009) ที่ได้กล่าวว่าแบบจ าลองสามารถช่วยส่งเสริมการอธิบายปรากฏการณ์

ต่างๆในเชิงวิทยาศาสตร์และการพยากรณ์การเปล่ียนแปลงโดยใช้เหตุและผลทางวิทยาศาสตร์ได้และยังสอดคล้องกบั 

Buty และ Mortimer (2008) อ้างองิใน Lee et al. (2013) ที่กล่าวว่า กระบวนการทางวิทยาศาสตร์เป็นการพัฒนาการ

อธบิายและการพยากรณ์การเปล่ียนแปลงสถานการณ์ที่เกดิขึ้นบนโลก ดงันั้นการจัดกจิกรรมการเรียนรู้ โดยใช้แบบจ าลอง

เป็นฐานนั้นสามารถพัฒนาสมรรถนะการอธบิายปรากฏการณใ์นเชิงวิทยาศาสตร์ได้ ซึ่งสมรรถนะดงักล่าวนักเรียนจะต้อง

แสดงออกถงึตวับ่งชี้  5 ตวับ่งชี้  (OECD, 2013) โดยสามารถอภิปรายได้ดงัต่อไปนี้   

ตวับ่งช้ีท่ี 1 ดึงความรูวิ้ทยาศาสตรม์าใชส้รา้งค าอธิบายท่ีสมเหตุสมผล นักเรียนเกดิความสามารถในด้านนี้

ในขั้นตอนที่ 6 โดยนักเรียนจะได้ฝึกความสามารถดงักล่าวขณะที่นักเรียนท ากจิกรรมซึ่งนักเรียนจะได้ฝึกกระบวนการคดิ

วิเคราะห์และคิดสงัเคราะห์เชิงวิทยาศาสตร์โดยการแสดงความคิดเหน็ อภิปราย และโต้แย้งร่วมกันเพ่ือให้ได้ข้อสรุปที่

สามารถน าความรู้วิทยาศาสตร์มาอธบิายปรากฏการณใ์นสถานการณ์ที่นักเรียนเผชิญ ดงัการเรียนรู้ในคร้ังนี้ที่นักเรียนได้มี

ปฏสิมัพันธก์บัเพ่ือนโดยการอภิปรายและโต้แย้งเพ่ือให้เฝือกพอลิเมอร์ที่มีคุณสมบัติยืดหยุ่นได้ ซึ่งผลปรากฏว่านักเรียน

สามารถดึงความรู้ เรื่องคุณสมบัติของพอลิเมอร์แต่ละชนิดมาสร้างค าอธิบายปรากฏการณ์ของสายโซ่พอลิเมอร์ ณ 

อณุหภมูแิตกต่างกนัได้ถูกต้อง ซึ่งสอดคล้องกบั Buckley et al. (2004) ที่กล่าวว่า ความเข้าใจทฤษฏวีิทยาศาสตร์เกดิขึ้น
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จากการสร้างแบบจ าลองจากปรากฏการณ์ที่ศึกษาหลังจากได้แก้ไขปัญหา การลงข้อสรปุ และการให้เหตผุล ยังสอดคล้อง

กบังานวิจัยของ ธณัฎฐา  คงทน (2557) ที่ได้ท าการวิจัยเร่ืองการพัฒนาแนวคดิเร่ือง เคมีอนิทรีย์ ของนักเรียนระดบัชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 5 โดยใช้แบบจ าลองเป็นฐาน ผลการทดลองพบว่าการเรียนรู้ โดยใช้แบบจ าลองเป็นฐานควรส่งเสริมให้

นักเรียนอภิปรายและแสดงความคิดเห็นออกมา ส่งเสริมให้นักเรียนมีปฏิสัมพันธ์กัน  ซึ่งจะท าให้นักเรียนร้อยละ 45.8 

สามารถพัฒนาแนวคดิเรื่อง เคมอีนิทรีย์ ให้มคีวามถูกต้อง และร้อยละ 8.9 มแีนวคดิที่คลาดเคล่ือน 

  ตวับ่งช้ีท่ี 2 ระบุ ใชแ้ละสรา้งรูปแบบการอธิบายและการแสดงขอ้มูล นักเรียนเกิดสมรรถนะในด้านนี้ ใน

ขั้นตอนที่ 6 โดยในกิจกรรมนักเรียนจะมีโอกาสพัฒนาแบบจ าลองจากสถานการณ์ที่เผชิญโดยน าองค์ความรู้ที่ได้จาก

การศึกษาข้อมูลวิทยาศาสตร์จากแหล่งความรู้ ต่างๆ เช่น อินเตอร์เนต็ การทดลอง งานวิจัย เป็นต้น มาอภิปรายและ

โต้แย้งเพ่ือให้ได้ข้อสรปุและน ามาสนบัสนุนค าอธบิายและพัฒนาแบบจ าลองให้มคีวามสมบูรณแ์ละชัดเจนมากที่สดุ ดงัใน

การจัดการเรียนรู้คร้ังนี้ที่นักเรียนได้พัฒนาแบบจ าลองให้สามารถอธบิายปรากฏการณข์องสถานการณเ์ฝือกพอลิเมอร์ได้ 

โดยนักเรียนน าความรู้ที่ผ่านการศึกษาจากการท าการทดลองคุณสมบัติพลาสติกและงานวิจัยพอลิเมอร์ยืดหยุ่นมาแสดง

ความคิดเห็น อภิปราย และโต้แย้งร่วมกัน ซึ่ งผลปรากฏว่านักเรียนสามารถสร้างแบบจ าลองที่สามารถอธิบาย

ปรากฏการณพ์ฤตกิรรมของสายโซ่พอลิเมอร์ของเฝือกพอลิเมอร์ที่อณุหภมูิต่างๆได้อย่างถูกต้อง สอดคล้องกบั Schwarz 

(2009) ที่กล่าวว่า แบบจ าลองที่ผ่านการปรับปรุงและแก้ไขแล้วจะมีความชัดเจนมากย่ิงขึ้นเนื่องจากนักเรียนผ่านการ

สะท้อนผลกลับจากครูและเพ่ือนในระหว่างการอภิปราย ท าให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้ ในสิ่งที่ผิดพลาดและล้มเหลวจึง

ส่งผลให้นักเรียนเกิดแนวคิดใหม่ๆที่มีความชัดเจนมากย่ิงขึ้น อีกทั้งยังสอดคล้องกับงานวิจัยของ อารยา ควัฒน์กุล 

(2015) ที่กล่าวว่านักเรียนจะปรึกษาเกี่ยวกบัรูปแบบแบบจ าลอง เกดิการโต้แย้งเพ่ือลงมติสร้างแบบจ าลองให้มีความ

สมบูรณ์ที่สุด สามารถอธิบายด้วยเหตุและผลทางวิทยาศาสตร์ได้ในระหว่างท ากิจกรรมและยังพบว่านักเรียนมี

ความสามารถในการสร้างแบบจ าลองหลังเรียนด้วยการเรียนรู้ โดยใช้แบบจ าลองเป็นฐานสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมี

นัยส าคญัทางสถติทิี่ระดบั .05 

 ตัวบ่งช้ีท่ี 3 พยากรณก์ารเปลี่ยนแปลงในเชิงวิทยาศาสตร์และให้เหตุผลท่ีสมเหตุสมผล  นักเรียนเกิด

ความสามารถในด้านนี้ ในขั้นตอนที่ 7 โดยในกิจกรรมนักเรียนจะได้มีโอกาสประยุกต์ใช้องค์ความรู้ วิทยาศาสตร์และ

แบบจ าลองของนักเรียนเพ่ือคาดเดาปรากฏการณ์ที่อาจจะเกดิขึ้นในเชิงวิทยาศาสตร์ในสถานการณ์ใหม่ที่อาจพบเจอได้

ในชีวิตประจ าวันดงัการวิจัยคร้ังนี้ที่นักเรียนได้ประยุกตแ์บบจ าลองพอลิเมอร์เพ่ืออธบิายปรากฏการณใ์นสถานการณ์ใหม่

คือ “ภาชนะพลาสติก” โดยนักเรียนได้คาดเดาว่าควรจะใช้พลาสติกที่มีลักษณะสายโซ่พอลิเมอร์เป็นโซ่ตรงในการอุ่น

อาหารเพ่ือป้องกันสารเคมีที่เป็นอันตรายปะปนมากับอาหารดังงานวิจัยของ Schwarz (2009) ที่กล่าวว่า นักเรียน

สามารถน าแบบจ าลองที่ผ่านการปรับปรุงและแก้ไขแล้วมาพยากรณ์หรือคาดเดาปรากฏการณ์ต่างๆที่มีความคล้ายคลึง

กนัและสามารถคาดเดาสร้างรปูแบบแบบจ าลองเพ่ืออธบิายปรากฏการณใ์หม่ๆที่เกดิขึ้นได้  

 ตวับ่งช้ีท่ี 4 เสนอการอธิบายดว้ยสมมติฐาน นักเรียนเกดิความสามารถในด้านนี้ ในขั้นตอนที่ 4 ซึ่งนักเรียนได้

ท าการวางแผนตามสมมติฐานของนักเรียนและด าเนินการทดสอบสมมติฐานซึ่งในระหว่างที่นักเรียนท าการทดลอง

นักเรียนจะได้คดิวิเคราะห์และคดิสงัเคราะห์โดยการอภิปรายถงึปรากฏการณว์ิทยาศาสตร์ที่สงัเกตเหน็ได้จากการทดลอง 

ดังนั้นค าอธิบายของนักเรียนจะต้องมีความสอดคล้องกับสมมติฐาน ดังในการวิจัยนี้ ในวงจรปฏิบัติการที่ 1 เรื่อง การ

ส ารวจและการขุดเจาะน า้มัน ที่นักเรียนได้ร่วมกันวางแผนและท าการทดลองสาเหตุของแท่นขุดเจาะน า้มันระเบิด ซึ่ง

ระหว่างที่นักเรียนท าการทดลองนักเรียนบางกลุ่มอภิปรายและโต้แย้งร่วมกนัถึงปรากฏการณ์ที่นักเรียนสงัเกตเหน็จาก

การทดลองและค าอธบิายปรากฏการณ์ของนักเรียนสอดคล้องกบัสมมติฐานที่ตั้งไว้ นอกจากนี้ ยังสอดคล้องกบังานวิจัย

คร้ังนี้ ในวงจรปฏบิัติการที่ 3 เร่ือง ผลิตภัณฑพ์อลิเมอร์จากปิโตรเลียม ที่นักเรียนได้ร่วมกนัวางแผนและท าการทดสอบ

สมมติฐานพฤติกรรมของสายโซ่พอลิเมอร์ที่อุณหภูมิแตกต่างกัน ซึ่งจากการสังเกตพบว่านักเรียนสร้างค าอธิบาย

ปรากฏการณข์องสายโซ่พอลิเมอร์ที่สงัเกตเหน็ได้จากการทดลองสอดคล้องกบัสมมตฐิานของนักเรียน 
  ตัวบ่งช้ีท่ี 5 อธิบายถึงศักยภาพของความรู้วิทยาศาสตร์ท่ีสามารถน าไปใช้เพื่อสังคม  นักเรียนเกิด

ความสามารถในด้านนี้ ในขั้นตอนที่ 7 นักเรียนจะได้ประยุกต์ใช้ความรู้วิทยาศาสตร์และแบบจ าลองที่ผ่านการปรับปรุง
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และแก้ไขแล้วในสถานการณ์ใหม่ที่อาจจะเกิดขึ้นได้ในชีวิตประจ าวันของนักเรียนดังในการเรียนรู้คร้ังนี้ ที่นักเรียนได้

แสดงออกถึงองค์ความรู้ เรื่องพอลิเมอร์และประยุกตใ์ช้แบบจ าลองเฝือกพอลิเมอร์ในการอธบิายว่าท าไมกล่องพลาสตกิ 

2 ชนิดถึงมีข้อจ ากดัในการใช้งาน โดยนักเรียนได้อธบิายถึงพอลิเมอร์แต่ละชนิดจะมีอุณหภมูิในการยืดหยุ่นและหลอม

ละลายแตกต่างกนั มแีหล่งอ้างองิคอืการทดลองและงานวิจัยซึ่งจะท าให้ค าอธบิายของนักเรียนมคีวามน่าเชื่อถอืมากย่ิงขึ้น

ซึ่งความสอดคล้องกบังานวิจัยของ Schwarz (2009) ที่ได้ศึกษาพัฒนาการเรียนรู้โดยใช้แบบจ าลองที่ท าให้ผู้เรียนเข้าถึง

ธรรมชาติของแบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์และเกิดการเรียนรู้อย่างมีความหมาย    ผลการท าวิจัยพบว่าเมื่อผ่านการ

จัดการเรียนรู้ โดยใช้แบบจ าลองแล้วนักเรียนสามารถประยุกต์ใช้แบบจ าลองเพ่ืออธบิายปรากฏการณ์ทางธรรมชาตอิื่นๆ

ได้ด้วยเหตแุละผลทางวิทยาศาสตร์ 

สรุปผลการศึกษา 

 จากการศึกษาผลการจัดการเรียนรู้ โดยใช้แบบจ าลองเป็นฐานที่พัฒนาสมรรถนะการอธบิายปรากฏการณใ์นเชิง

วิทยาศาสตร ์เรื่องเชื้อเพลิงซากดกึด าบรรพ์และผลิตภัณฑ์ สามารถสรปุได้ว่านักเรียนที่เรียนรู้ โดยใช้แบบจ าลองเป็นฐาน

มคีะแนนสมรรถนะการอธบิายปรากฏการณใ์นเชิงวิทยาศาสตร์หลังเรียนสงูกว่าก่อนเรียนและมีการพัฒนาสมรรถนะการ

อธบิายปรากฏการณใ์นเชิงวิทยาศาสตร์เพ่ิมสงูขึ้นอย่างเป็นล าดบั 
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