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 บทคดัย่อ  

 จากการน าเชื้ อแอคติโนมัยซีททะเลจ านวน 10 ไอโซเลท ที่แยกได้จากตะกอนดินบริเวณป่าชายเลนจากจังหวัด

ชุมพร นครศรีธรรมราช ชลบุรี และระยอง  เพ่ือคัดกรองเชื้ อที่ให้กจิกรรมเอสเทอร์เรสที่ดี โดยเล้ียงเชื้ อในอาหาร OYC 

(oatmeal yeast extract และ carboxy methyl celluose) ค่าความเป็นกรด-ด่าง 6.2 ความเคม็ของน า้ทะเลธรรมชาติ 17 

พีพีที บ่มที่อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 4 วัน จากนั้นน าส่วนของน า้สารละลายตัวอย่างตรวจหากิจกรรมของ

เอนไซม์ พบว่า แอคติโนมัยซีทไอโซเลท NS56-4-6 มีค่าการท างานของเอนไซม์จ าเพาะสูงที่สุด  124.0 หน่วยต่อ

มิลลิกรัมโปรตีน จึงได้น าเชื้ อ NS56-4-6 ศึกษาผลของอาหาร 3 ชนิด ได้แก่ ISP2 (yeast extract, malt extract และ 

dextrose), OYC, CMC (carboxy methyl cellulose) พบว่า อาหารชนิด OYC ซึ่งมีข้าวโอต๊เป็นองค์ประกอบหลักให้ค่า

กจิกรรมของเอนไซม์เอสเทอร์เรสมากที่สดุ  อุณหภมูิที่เหมาะสมต่อการท างานของเอนไซม์อยู่ที่ 40 องศาเซลเซียส และ

ค่าความเป็นกรด-ด่างเท่ากบั 7 

ค าส าคญั: แอคตโินมยัซีท  เอสเทอร์เรส  ดนิตะกอน  ป่าชายเลน   

 

Abstract 

         Ten isolates of marine actinomycetes were separated from sediment which collected form mangrove areas 

of Chumporn Nakhon Si Thammarat Chonburi and Rayong Provinces. These isolates were then screened for esterase 

activity. The actinomycetes were cultured in OYC (oatmeal, yeast extract and carboxy methyl celluose) medium 

on condition at pH 6.2 natural sea water 17 ppt and incubated at 30 °C for 4 days. Then sample solutions were 

assayed for esterase activity. The results shown that isolate NS56-4-6 gave highest esterase specific activity at 

124.0 unit/mg protein. The enrichment of an actinomycete NS56-4-6 isolate under different types of culture 

media, ISP2 (yeast extract, malt extract and dextrose), OYC, CMC (carboxy methyl cellulose) temperatures and 

pH condition was further investigated for esterase activity. The result indicated that the most suitable media for 

esterase production is OYC medium in which oatmeal is major component. The optimum temperature and pH for 

esterase were found to be 40° C and 7 respectively.  

Keywords: actinomycetes, esterase, sediment, mangrove area 
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บทน า 

แอคติโนมัยซีทเป็นแบคทเีรียแกรมบวกที่มีลักษณะสณัฐานคล้ายกับเชื้ อรา แต่ขนาดของเส้นใยจะเลก็กว่าเชื้ อรา 

โดยมีขนาดประมาณ 0.5-1 µm สามารถสร้างเส้นใยเป็นสายยาวได้ ซึ่งส่วนใหญ่สามารถสร้างได้ทั้งเส้นใยใต้ผิวอาหาร

และเส้นใยเหนือผิวอาหาร หรืออาจพบเฉพาะเส้นใยใต้ผิวอาหาร มีปริมาณร้อยละของเบสกวานีนและไซโตซีนประมาณ 

55-78 ซึ่งสงูกว่าแบคทเีรียแกรมบวกทั่วไป (รัตนาภรณ ์ศรีวิบูลย์, 2549)  แอคตโินมยัซีทพบได้ทั่วไปในสิ่งแวดล้อม มี

การแพร่กระจายในพืช ดิน มูลสัตว์ รวมทั้งในทะเล บริเวณชายฝั่งน า้ตื้น ในตะกอนดินชายฝั่ง หรือในฟองน า้ เป็นต้น 

(Pattanapipitpaisal and Kamlandharn , 2012; รัตนาภรณ์ และ จันทร์จรัส , 2558) ปัจจุบันแอคติโนมัยซีทเป็น

แบคทเีรียที่ก  าลังได้รับความสนใจในด้านต่างๆ เช่น ด้านเทคโนโลยีชีวภาพ ด้านพันธศุาสตร์ ด้านนิเวศวิทยา  รวมถงึด้าน

สิ่งแวดล้อมที่มีการน าแอคติโนมัยซีทไปใช้ในการบ าบัดสารมลพิษทางชีวภาพ ได้แก่ สังกะสี ตะกั่ว หรือเหลก็ เป็นต้น 

(Daboor et al., 2014; Schütze et al., 2014) นอกจากนี้แอคตโินมยัซีทสามารถทนอุณหภมูสิงูได้ดีกว่าแบคทเีรียทั่วไป 

สามารถสร้างสารเมตาโบไลทท์ี่ส  าคัญหลายชนิด อกีทั้งแอคติโนมัยซีทสามารถสร้างเอนไซม์ได้หลายชนิด เช่น เซลลูเลส 

(cellulase) ไคติเนส (chitinase) และอะไมเลส (amylase) เป็นต้น เพ่ือใช้ในขบวนการย่อยสลายสายซากพืช  ซากสตัว์ 

เชื้ อราที่ตายแล้ว หรือย่อยสลายวัสดุทางการเกษตร (จามจุรี และคณะ, 2555) แอคติโนมัยซีทจึงมีบทบาทเป็นผู้ ย่อย

สลายทางชีวภาพ  ซึ่งเอนไซม์ที่เกี่ยวข้องกบัการย่อยสลายที่ส  าคัญอกีชนิดหนึ่งคือ เอนไซม์เอสเทอร์เรส (esterases, EC 

3.1.1.X) 

เอนไซมเ์อสเทอร์เรส  เป็นกลุ่มเอนไซมท์ี่ท  าหน้าที่หลักในการตดัพันธะเอสเทอร์ สามารถแบ่งออกได้สองกลุ่ม คอื 

กลุ่มไฮโดรเลส (hydrolase) และกลุ่มแคทตาเลส (catalyze) สามารถพบได้ทั้งในพืช สตัว์ และจุลินทรีย์ (Lopes et al., 

2011)  ดังนั้นในงานวิจัยนี้ จึงมีความสนใจศึกษาเอนไซม์เอสเทอร์เรสจากเชื้ อแอคติโนมัยซีทที่แยกได้จากตะกอนดิน

บริเวณป่าชายเลน เนื่องจากบริเวณป่าชายเลนเป็นเขตน า้ขึ้ นน า้ลง  เชื้ อแบคทีเรียที่สามารถเจริญอยู่ได้ในบริเวณนี้ จะมี

ความทนต่อสภาวะที่มีการเปล่ียนแปลง โอกาสที่จะน าเชื้ อแอคติโนมัยซีทไปประยุกต์ใช้ในสภาวะรุนแรงจึงน่าจะมีความ

เป็นไปได้สูง ซึ่งข้อมูลพ้ืนฐานที่ได้จาการวิจัยจะได้น าไปประยุกต์ใช้ในการย่อยสลายพลาสติกที่มีพันธะเอสเทอร์เป็น

องคป์ระกอบต่อไป 

วสัดุอุปกรณแ์ละวิธีการ 

 การเตรียมเช้ือแอคติโนมยัซีท 

 น าตัวอย่างเชื้ อแอคติโนมัยซีทที่ได้จากห้องปฎิบัติการจุลชีววิทยา สถาบันวิทยาศาสตร์ทางทะเล มหาวิทยาลัย

บูรพา จ านวน 10 ไอโซเลท ได้แก่ CP15-9-6, CP10-9-5, A1-3, A3-3, CP58-4-26, CP58-4-23, CP58-6-

5, SK08-5, NS56-4-6 และ RY3-37 ที่แยกได้จากตะกอนดินบริเวณป่าชายเลน จังหวัดชุมพร (รหัส CP) จังหวัด

นครศรีธรรมราช (รหัส NS) จังหวัดชลบุรี (รหัส A และ SK) และจังหวัดระยอง (รหัส RY) ซึ่งเกบ็ไว้ในอาหารแขง็เอยีง

ชนิด ISP2 (yeast extract, malt extract และ dextrose) น ามากระตุ้นให้เชื้อแขง็แรงโดยเลี้ยงในอาหารเหลว ISP2 จากนั้น

น าเชื้ อมาเลี้ยงบนอาหารแขง็ บ่มที่อุณหภมูิ 30 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 4-7 วัน เมื่อเชื้ อเจริญดี คัดเลือกโคโลนีเดี่ยวที่

แยกได้ใส่ในอาหารแขง็เอยีง ISP2 เกบ็ไว้ส าหรับใช้ในการทดลองต่อไป (รัตนาภรณ ์และจันทร์จรัส, 2558) 

 

การคดัเลือกเช้ือแอคติโนมยัซีทท่ีผลิตเอนไซมเ์อสเทอรเ์รส 

น าเชื้ อแอคติโนมัยซีทจ านวน 10 ไอโซเลท เลี้ ยงบนอาหารแขง็ ISP2 น าไปบ่มที่อุณหภมูิ 30 องศาเซลเซียส 

เป็นเวลา 4 วัน เมื่อเชื้ อเจริญให้เจาะชิ้นวุ้นที่มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 10 มิลลิเมตร จ านวน 1 ชิ้ น ใส่ในอาหารเหลว

OYC ปริมาตร 50 มิลลิลิตร เลี้ ยงที่อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส เขย่าด้วยอัตราเรว็ 110 รอบต่อนาที เป็นเวลา 4 วัน 

แยกส่วนสารละลายตวัอย่างออกจากตะกอนเซลล์ด้วยวิธป่ัีนเหวี่ยงที่ 10000 xg เกบ็ส่วนน า้สารละลายตวัอย่างวัดปริมาณ

โปรตนีโดยวิธขีองแบรดฟอร์ด (Bradfoard, 1976) และวัดกจิกรรมของเอนไซมเ์อสเทอร์เรส (Oeser et al., 2010) โดย

น าน า้สารละลายตัวอย่างปริมาตร 50 ไมโครลิตร ผสมกับซับสเตรท 4-Nitrophenyl butyrate ปริมาตร 10 ไมโครลิตร 

และฟอสเฟตบัฟเฟอร์เซไลน์ 0.01 โมลาร์ ที่มีค่าความเป็นกรด-ด่าง 7.0 ปริมาตร 940 ไมโครลิตร ท าปฏิกิริยาที่
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อุณหภมูิห้องเป็นเวลา 30 นาที จากนั้นปิเปตสารละลาย 200 ไมโครลิตร ใส่ในแผ่นไมโครเพลท (96-well plate) แล้ว

น าไปวัดค่าการดูดกลืนแสงที่ 410 นาโนเมตร ด้วยเครื่อง Microplate Reader น าค่าดูดกลืนแสงที่ได้ค านวณหาปริมาณ

ผลิตภัณฑ ์(p-nitrophenol) ที่เกดิจากกจิกรรมของเอนไซม์เอสเทอร์เรสโดยใช้สมการจากกราฟมาตรฐาน  ที่ก  าหนดให้

หนึ่งหน่วยเอนไซม ์  คอื  ปริมาณเอนไซมท์ี่ใช้เร่งปฏกิริิยาแล้วท าให้เกดิผลิตภัณฑ ์ 1 ไมโคร- 

โมลของ p-nitrophenol ภายในเวลา 1 นาท ีในสภาวะเดยีวกนั 

ผลของชนิดอาหารต่อการผลิตเอนไซมเ์อสเทอรเ์รสของแอคติมยัซีทไอโซเลท NS56-4-6  

         น าเชื้ อแอคตโินมัยซีท NS56-4-6 เลี้ ยงในอาหารที่มีแหล่งคาร์บอนแตกต่างกนั 3 ชนิด ได้แก่ ISP2, OYC และ 

CMC ด้วยน า้ทะเลธรรมชาติความเคม็ 17 ppt  มีค่าความเป็นกรด-ด่าง 6.2  เล้ียงที่อุณหภมูิ 30 องศาเซลเซียส เขย่า

ด้วยอตัราเรว็ 110 รอบต่อนาที เป็นเวลา 4 วัน จากนั้นน าไปตรวจวัดปริมาณโปรตีนและกจิกรรมของเอนไซม์เอสเทอร์

เรส (จีรวรรณ, 2559) 

ผลของระยะเวลาต่อการผลิตเอนไซมเ์อสเทอรเ์รส  

          น าเชื้อแอคตโินมยัซีท NS56-4-6 เลี้ยงในอาหารเหลว OYC ที่มคีวามเคม็ 17 ppt มค่ีาความเป็นกรด-ด่าง 6.2 

เลี้ยงที่อณุหภมู ิ30 องศาเซลเซียส เขย่าด้วยอตัราเรว็ 110 รอบต่อวินาท ีเป็นเวลา 9 วัน เกบ็สารละลายตวัอย่างตรวจวัด

ปริมาณโปรตนีและกจิกรรมของเอนไซมเ์อสเทอร์เรสทุกวัน  

ผลของความเป็นกรด-ด่าง และอุณหภูมิต่อการท างานของเอนไซมเ์อสเทอรเ์รส 

          น าสารละลายตัวอย่างเชื้ อแอคติโนมัยซีท NS56-4-6 ที่เล้ียงในอาหาร OYC  ความเคม็ 17 ppt มีค่าความเป็น

กรด-ด่าง 6.2  เลี้ ยงที่อุณหภมูิ 30 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 4 วัน ตรวจวัดกจิกรรมของเอนไซม์เอสเทอร์เรส โดยปิเปต

สารละลายตัวอย่างปริมาตร 50 ไมโครลิตร ผสมกับซับสเตรท 4-nitrophenyl butyrate ปริมาตร 10 ไมโครลิตร และ

บัฟเฟอร์ที่มีค่าความเป็นกรด-ด่างต่างกัน 3 ระดับ คือ 4, 7 และ 8 ปริมาตร 940 ไมโครลิตร และการศึกษาผลของ

อณุหภมูต่ิอการท างานของเอนไซม ์ปิเปตสารละลายตวัอย่างปริมาตร 1000 ไมโครลิตร บ่มที่อณุหภมูแิตกต่างกนั คอื 4, 

25, 40, 50, 60, 70, 80 และ 100 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 30 นาท ีจากนั้นน าสารละลายตัวอย่างไปตรวจวัดปริมาณ

โปรตนีและกจิกรรมของเอนไซมเ์อสเทอร์เรส 

 

ผลการศึกษา 

การคดัเลือกเช้ือแอคติโนมยัซีทท่ีผลิตเอนไซมเ์อสเทอรเ์รส 

         จากการน าเชื้อแอคตโินมยัซีท 10 ไอโซเลทมาศึกษากจิกรรมของเอนไซมเ์อสเทอร์เรส พบว่า เชื้อแอคตโินมยัซีทไอ

โซเลท NS56-4-6 ที่แยกได้จากจังหวัดนครศรีธรรมราช มค่ีาการท างานของเอนไซมจ์ าเพาะสงูที่สดุ 124.0 หน่วยต่อ

มลิลิกรัมโปรตนี ซึ่งมากกว่าไอโซเลท CP10-9-5 และ CP58-4-23  ที่แยกได้จากจังหวัดชุมพร ประมาณ 3 เท่า  ดงั

แสดงในรปูที่ 1 ดงันั้นจงึได้น าเชื้อแอคตโินมยัซีทไอโซเลท NS56-4-6 ไปศึกษาผลของปัจจัยทางกายภาพที่เหมาะสม

ส าหรับเล้ียงเชื้อให้ได้กจิกรรมเอนไซมม์ากที่สดุ 

 
รปูที่ 1 กจิกรรมเอนไซม์เอสเทอร์เรสของเช้ือแอคติโนมัยซีทจ านวน 10 ไอโซเลท 
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ชนิดของอาหารต่อการผลิตเอนไซมเ์อสเทอรเ์รส 

 เมื่อน าเชื้อแอคตโินมยัซีทไอโซเลท NS56-4-6 เลี้ยงในอาหารเหลว ที่มแีหล่งคาร์บอนหรือไนโตรเจนแตกต่าง

กนั คือ ISP2 OYC และ CMC เป็นเวลา 4 วัน พบว่า เชื้ อแอคติโนมัยซีทไอโซเลท NS56-4-6 สามารถเจริญและผลิต

เอนไซม์เอสเทอร์เรสได้ดีในอาหารชนิด OYC และ CMC โดยมีค่าการท างานของเอนไซม์จ าเพาะ คือ 15.44 หน่วยต่อ

มิลลิกรัมโปรตีน และ 14.33 หน่วยต่อมิลลิกรัมโปรตีน ตามล าดับ ในขณะที่อาหาร ISP2 ให้ค่าการท างานของเอนไซม์

จ าเพาะ 5.36 หน่วยต่อมิลลิกรัมโปรตีน (รูปที่ 2) ดังนั้นอาหารที่เหมาะสมส าหรับเล้ียงเชื้ อแอคติโนมัยซีทไอโซเลท 

NS56-4-6 เพ่ือศึกษาปัจจัยทางกายภาพที่มผีลต่อการท างานของเอนไซมเ์อสเทอร์เรส คอือาหาร OY 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รปูที่ 2 ผลของอาหารต่อการท างานของเอนไซม์เอสเทอร์เรส 

 

ผลของระยะเวลาต่อการท างานเอนไซมเ์อสเทอรเ์รส 

 จากการเลี้ ยงเชื้ อแอคติโนมัยซีท NS56-4-6 ในอาหารเหลว OYC เป็นเวลา 9 วัน เพ่ือตรวจวัดกจิกรรมการ

ท างานของเอนไซม์ต่อปริมาณโปรตีน  พบว่า มีค่าสงูสดุในวันที่ 4 คือ 136.67 หน่วยต่อมิลลิกรัมโปรตีน และกจิกรรม

ของเอนไซมม์ค่ีาลดลงเมื่อเพ่ิมจ านวนวันในการเพาะเล้ียง ดงัแสดงในรปูที่ 3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รปูที่ 3 ผลของระยะเวลาต่อการผลิตเอนไซม์เอสเทอร์เรส 

 

ผลของความเป็นกรด-ด่าง และอุณหภูมิต่อการท างานของเอนไซมเ์อสเทอรเ์รส 

จากการตรวจวัดความสามารถของเอนไซม์เอสเทอร์เรสจากเชื้ อแอคติโนมัยซีทไอโซเลท NS56-4-6 ในการ

ย่อยสลายสบัสเตรทให้เป็น p-nitrophenol ในสารละลายที่มค่ีาความเป็นกรด-ด่าง ที่แตกต่างกนั พบว่า เอนไซมส์ามารถ
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ท างานได้ดทีี่ค่าความเป็นกรด-ด่างเท่ากบั 7 ดงัแสดงในรปูที่ 4 และเมื่อน าน า้สารละลายตวัอย่างตั้งไว้ที่อณุหภมูแิตกต่าง

กนั  พบว่า เอนไซมเ์อสเทอร์เรส สามารถท างานได้ดทีี่สดุที่อณุหภมู ิ40 องศาเซลเซียส และเมื่ออณุหภมูสิงูขึ้นการท างาน

ของเอนไซมล์ดลง ดงัแสดงในรปูที่ 5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รปูที่ 4 ผลของค่าความเป็นกรด-ด่างต่อการท างานเอนไซม์เอสเทอร์เรส 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รปูที่ 5 ผลของอุณหภมูิต่อการท างานเอนไซม์เอสเทอร์เรส 

 

อภิปรายผลการศึกษา 

จากการศึกษาตัวอย่างเชื้อแอคติโนมัยซีทจ านวน 10 ไอโซเลท  ที่แยกได้จากดินตะกอนบริเวณป่าชายเลน โดย

เลี้ ยงเชื้ อในอาหารเหลวชนิดต่างๆ แล้วน าส่วนน า้สารละลายตัวอย่างท าปฏิกริยากับ4-Nitrophenyl butyrate ซึ่งใช้เป็น

สบัสเตรท จากนั้นวัดผลิตภัณฑท์ี่เกดิขึ้น คอื 4-nitrophenol ซึ่งมสีเีหลือง (Oeser et al., 2010)  ผลการศึกษาพบว่า เชื้อ

แอคติโนมัยซีทไอโซเลท NS56-4-6 ให้กจิกรรมเอนไซมเ์อสเทอร์เรสที่ดเีมื่อเล้ียงในอาหาร OYC ทั้งนี้ อาจเนื่องมาจาก

อาหาร OYC มข้ีาวโอต๊เป็นองคป์ระกอบที่มวีิตามนิและแร่ธาตุซึ่งช่วยให้เอนไซมเ์อสเทอร์เรสท างานได้ด ีสภาวะการเล้ียง

ที่เหมาะสมมค่ีาความเป็นกรด-ด่าง 7 ที่อณุหภมู ิ40 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 4 วัน เชื้อแอคตโินมยัซีท NS56-4-6 จึง

มีศักยภาพที่จะสามารถน าไปประยุกต์ใช้ในการย่อยสลายพลาสติกที่มีพันธะเอสเทอร์ได้  อย่างไรกต็ามการศึกษาสภาวะ

ในการเล้ียงที่สามารถให้ค่ากิจกรรมเอนไซม์ที่ใกล้เคียงกนัในแต่ละชุดการทดลองมีความส าคัญอย่างมาก  เนื่องจากใน
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งานวิจัยนี้ ในแต่ละชุดของการเล้ียงเชื้ อกจิกรรมของเอนไซม์ที่ตรวจวัดได้มีความแตกต่างกนั ซึ่งผู้วิจัยจะได้ท าการวิจัยเพ่ือ

พัฒนากระบวนการเล้ียงเชื้ อต่อไป รวมทั้งยังคงต้องมีการค้นหาเอนไซม์จากเชื้ อแอคติโนมัยซีทที่สามารถท างานได้ที่

อุณหภูมิสูง เนื่องจากในกระบวนการย่อยสลายพลาสติกมีปัจจัยที่เกี่ยวข้อง ได้แก่ อุณหภูมิ ค่าความเป็นกรด-ด่าง 

ปริมาณออกซิเจน อาหาร ต าแหน่งที่เอนไซมต์ดัพันธะ ผวิหน้าของพลาสตกิ และอณุหภมูหิลอมละลายของพลาสตกิ เป็น

ต้น (Tokiwa et al., 2009)  ในงานวิจัยต่อไปจะได้ทดลองเลี้ยงเชื้อ แอคตโินมยัซีท NS56-4-6 ในอาหารเลี้ยงเชื้อแบบ

แขง็หรือแบบเหลวที่มแีหล่งคาร์บอนเป็นพลาสตกิชีวภาพและพันธะเอสเทอร์ในโมเลกุล แหล่งไนโตรเจนเป็นสารสกดัจาก

ยีสต์  พลาสติกที่ใช้ทดลองมีทั้งในรูปแบบของเมด็พลาสติก เช่น พอลิคาร์โปรแลคโตน (PCL) หรือแบบแผ่น เช่น พอลิ

เอทิลีน เทเรฟทาเลต (polyethylene terephthalate) (PET) ซึ่งมีรายงานการวิจัยที่มีการคัดแยกจุลินทรีย์ที่ย่อยสลาย

พลาสตกิชีวภาพจากการทบัถมกนัของกองขยะหรือปุ๋ยหมกั  ด้วยวิธกีารเกดิบริเวณใส (Clear zone) บนอาหารแขง็ที่มพีอ

ลิคาร์โปรแลคโตน, พอลิแลคไทด์ (PLA), พอลิบิวธลิีนซัคซิเนต (PBS) หรือพอลิบิวธลิีนซัคซิเนตโคอะพิเพท (PBSA) 

พบว่า เชื้ อ Saccharothrix sp. สามารถท าให้เกิดบริเวณใสบนอาหารแข็งพลาสติกชีวภาพทั้ง 4 ชนิดได้ และมียีนที่

เกี่ยวข้องกบัการย่อยพลาสติกโดยพบล าดับเบสบางส่วนของเอนไซม์ไลเปส (ลักษมี ศุกระกาญจนะ, 2556)  ข้อมูลที่ได้

จากการเลี้ ยงเชื้ อในอาหารเหลวที่มีพลาสสติก  จะท าให้สามารถเลือกชนิดของพลาสติก  คุณสมบัติของเอนไซม์ และ

สภาวะที่ใช้ในการย่อยพลาสติกได้  นอกจากการตรวจสอบบริเวณใสที่เกิดจากความสามารถของเอนไซม์ในการย่อย

พลาสติกแล้ว ยังมีการทดลองเพ่ือประเมินการย่อยสลายพลาสติก  โดยน าแผ่นพลาสติกใส่ในหลอดทดลองที่มีอาหาร

เหลวและเชื้ อแบคทีเรีย  ติดตามการย่อยพลาสติกโดยน าแผ่นพลาสติกไปตรวจผิวหน้าและผิวด้านรอยตัดด้วยกล้อง

จุลทรรศน์อิเลก็ตรอนแบบส่องกราด   ซึ่งวราภรณ์ได้ทดลองเทคนิคนี้ ในการย่อยสลายพลาสติกชนิด  PBS (วราภรณ์ 

และคณะ, 2556 )  อย่างไรกต็ามการที่จะอธบิายกลไกการท างานของเอนไซม์ที่ย่อยพลาสติกหรือระบุชนิดของเอนไซม์

ได้ว่าเป็นเอสเทอร์เรส ไลเปส หรือคิวติเนส จะต้องมีการตรวจวัดกจิกรรมของเอนไซม์โดยการใช้สับสเตรตที่นักวิจัยได้

ออกแบบมาเพ่ือใช้ตรวจวัดกจิกรรมของเอนไซม ์เช่น การวัดกจิกรรมเอนไซมเ์อสเทอร์เรสโดยใช้ 4-nitrophenyl butyrate 

เป็นสับสเตรต กิจกรรมเอนไซม์โปรตีเอสใช้ azocasein เป็นสับสเตรต และกิจกรรมอะมิเดสใช้ hexan amide เป็น

สบัสเตรต เป็นต้น (Heumann et al., 2006)    

เอนไซม์เอสเทอร์เรสเป็นเอนไซม์ที่ถูกน ามาประยุกต์ใช้ในอุตสาหกรรมกันอย่างแพร่หลาย โดยแหล่งผลิต

เอนไซมด์งักล่าวที่ส  าคญัคอืจุลินทรีย์ ดงันั้นการค้นหาจุลินทรีย์กลุ่มแอคตโินมัยซีทที่สามารถผลิตเอนไซมท์ี่ให้กจิกรรมสงู

ในสภาวะที่มีอุณหภมูิสงู และกจิกรรมของเอนไซม์ที่วัดได้จากการเล้ียงเชื้ อในแต่คร้ังไม่แตกต่างกนัมากนักยังคงมีความ

จ าเป็นและน่าสนใจในการท าวิจัย  

 

สรุปผลการศึกษา 

 จากการตรวจวัดกจิกรรมเอนไซมเ์อสเทอร์จากแบคทเีรียแอคตโินมยัซีทจ านวน 10 ไอโซเลต  พบว่า แอคตโินมยั

ซีทที่แยกได้จากป่าชายเลนจงัหวดันครศรีธรรมราช NS56-4-6 สร้างเอนไซมเ์อสเทอร์เรสที่ให้กจิกรรมสงู เมื่อเล้ียงใน

อาหาร OYC ที่มคีวามเคม็น า้ทะเล 17 พีพีท ีความเรว็รอบ 110 รอบต่อนาท ีเป็นเวลา 4 วนั เอนไซมส์ามารถท างานได้ดี

ที่อณุหภมู ิ40 องศาเซลเซียส และมค่ีาความเป็นกรด-ด่าง 7  

 

กิตติกรรมประกาศ  

 งานวิจัยนี้ ได้รับการสนับสนุนทุนวิจัยภายใต้แผนงานวิจัยเรื่อง จุลินทรีย์ทะเล : แหล่งใหม่ของสารตัวยาและ

ผลิตภัณฑ์เสริมอาหาร จากส านักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ   งบประมาณแผ่นดิน ประจ าปีงบประมาณ 2558 

สถาบนัวิทยาศาสตร์ทางทะเล  มหาวิทยาลัยบูรพา   
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